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IMosicHuTeILHAA 3aNMNCKA

Pabouas mporpamma ydeOHOro mpeamera «XUMHS» COCTaBI€HA B COOTBETCTBUH C
TpeboBanusiMu dejepaibHOr0 TOCYIAPCTBEHHOIO 00pPa30BaTEIbHOTO CTaHAAapTa, Ha OCHOBE
OPUMEPHON OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO O00IEro oOpa3oBaHHSA C
y4éTOM aBTOPCKOW mporpammbl mo xumuu: Xumus. [Ipumepnbie pabGoure MNpOrpamMMmBbl.
[Mpenmernas nmuamst yuyeObnukoB O.C. T'abpuensna, M.I. OctpoymoBa, C.A. Cnankosa. §8-9
KJIacchl : yude0. mocobue mis obmieodpasosar. opranuzanuii / O.C. I'abpuensn, C.A. Craakos -
Mocksaa. : [Ipocsemenue, 2019.-80 c.

B cBs3M ¢ OTKpBITHEM LIEHTPA €CTECTBEHHOHAY4YHON HamnpasiieHHOCTH «Touka Pocra» u
OCHAIllEHuEeM 0011e00pa3oBaTeIbHON OpraHu3aly 000pylIOBaHUEM, CPEACTBAaMHU OOy4eHUs U
BOCIIUTAHHUsS BHECEHBl M3MEHEHHs B COIEPKAHME TEM  ypPOKOB B YacTU IPOBEICHUS
IPAaKTUYECKUX PabOT, 1a0OPATOPHBIX ONBITOB U JEMOHCTPALIMOHHBIX SKCIIEPUMEHTOB (COIIACHO
METOAMYECKHMM  PEKOMEHIAIMsAM I peajnu3alud  o0pa3oBaTeNbHBIX  HPOTpaMM
€CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJIOTMYECKOM HAIpPaBICHHOCTU II0 XMMHHU C HCIOJIb30BAaHUEM
ob0opynoBanus neHtpa «Touka Pocray).

8 kiaacce

e [lpakTuueckas padbora «M3yuyeHue cTpoeHuUs IIaMEHN»

e JlaGoparopHblil onbIT «M3MepeHue TeMreparypbl KUIEHUS BOJbI C ITOMOIIBIO AaTYUKA
TEeMIIepaTypbl U TEPMOMETPA»

e JlaGoparopublii onbiT «OmpeneneHue TeMIepaTypbl IUIABICHUS M KPUCTALTU3ALUN
MeTaJlIay

e JlaGoparopusiii onbIT «OMpeesieHne BOJOIPOBOIHON U TUCTUIUTUPOBAHHON BOIIBD)

e JlaGoparopHslii onbiT «OnpeeneHue BoIONPOBOIHON U JTUCTHIUTUPOBAHHON BOIBI)

JIeMOHCTpallMOHHBIN JKCIIEPUMEHT «BblaeneHre W MOrioumeHue TeIuia — MPU3HAK

XUMHYECKON peaKiuu

JIeMOHCTpallMOHHBIN SKCIEPUMEHT «Pa3nokeHue BOIbl ANEKTPUUECKUM TOKOMY

JleMOHCTpallMOHHBIN SKCIIEPUMEHT «3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BELIECTBY

[IpakTnueckas padora «IlonyyeHne MeaHOrO Kynopoca»

JlaGoparopHblii onbiT «M3ydyeHne 3aBHCHUMOCTH pacTBOPUMOCTH  BEILECTBA OT

TEMIIEPATYPbI»

JlabopaTopHsiit onbIT «Habiro1eHne 3a poCTOM KPUCTAILIIOBY

JlaGopartopHblii onbIT «IlepechiieHHbIN pacTBOP»

JlabopaTopnsrit onbIT «OnpeneneHue pH pacTBOPOB KUCTOT U MIETOUEH)

JlabopaTopHbIi onbIT «Peakiusi HeUTpamu3am)

JlabopaTopHbIit onibIT «OnpeieieHne KUCIOTHOCTH MTOYBBI)

JleMOHCTpallMOHHBIA ONBIT «TemmnepaTypa IUIaBIEHHUS BEIIECTB C Pa3HBIMU THIIAMH

KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK»

B 9 knacce mpeaycMOTpeHO MpOBEACHUE CIEYIONUX PadoT:

JleMoHCTpalnoHHbIH onbIT «TernnoBoi 3¢ (deKT pacTBOPEHHUs BEIIECTB B BOJE»
[IpakTryeckas pabora « DNEKTPOINUTHI M HEAIEKTPOIUTHDY

JlaGopaTopHbIit onIbIT «BusiHUE PaCTBOPUTENSI HA JUCCOIHAITHION

JlabopaTopHbIit onibIT «CHUIIBHBIE U CIIA0BIE AJICKTPOJIATHI

JlaGopaTopHblii ONBIT «3aBUCUMOCTH  DJIEKTPOIIPOBOJHOCTH  PACTBOPOB  CHIIBHBIX
JIEKTPOJIMTOB OT KOHIIEHTPALIUU HOHOBY»

e [lpaktuueckas pabora «OmnpenereHre KOHIEHTPALMU COJHM IO HIEKTPOMPOBOJHOCTH
pacTtBopa»



JleMOHCTpalMOHHBIHN onbIT «M3yueHne GU3NIecKux U XMMUYECKUX CBOIMCTB XJIOpa»
JleMoHCTpaliMoHHBIN onbIT «M3ydeHne CBOMCTB CEPHUCTOTrO Ta3a U CEPHUCTON KUCIOTHI
JlaGopaTopHbIii ontbIT «OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa)

JlemoHcTpannonubie onbIThl: «Ilomyuenne okcuaa azora (IV) u u3ydeHue ero CBOMCTBY;
«Oxucnenue oxcuna azota (II) mo oxcuma azora (IV)»; «BzaumojeicTtBue okcuia
azota (IV) ¢ Bogoii 1 KUCIIOPOIOM, TIOJTyYCHHE a30THOW KHCIIOThD)

JlemoHCcTpaunoHHbIN onbIT: «lloydeHne cepoBoAOpOIa U U3YyUEHUE €r0 CBOWCTBY
JleMOHCTpallMOHHBIN ONBIT «3yueHne CBOMCTB CEPHUCTOrO ra3a U CEPHUCTON KUCIOTHI»
JlaGopartopHblil onbIT «B3anMoaeiicTBre N3BECTKOBOW BOJBI C YTIIEKUCIBIM I'a30M»
JlaGopaTopuslii onbIT «B3anMoseiicTBre THAPOKCH A Oapus ¢ CEPHOM KUCIOTOM»
Jlaboparopusiii onbiT «l3MeHenne PH B XoIe OKHUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKkuuii»

Hean 00yyenns:

dbopMupoBaHre y OOYYaIOIIMXCS CUCTEMbl XUMHYECKMX 3HAHMM KaK KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUN;
pPa3BUTHE JUYHOCTH OOYYAIOIIMXCS, X WHTEJUICKTyaJIbHBIX W HPABCTBCHHBIX KA4eCTB,
(dbopMHEpOBaHKE T'YMAaHHUCTUYECKOTO OTHOIIEHUS K OKPYXKAIOIIEMY MUPY M SKOJIOTHYECKH
1[€JIeCO00Pa3HOTO MOBEACHUS B HEM;
MOHMMAaHHUE OOYYaIOUIUMHUCS XMMHH KaK MPOU3BOJIUTENBHON CHUIIBI OOIIECTBA U Kak
BO3MOKHOCTH 00J1aCTH Oyay1ien mpopecCuoHaIbHON e TeIbHOCTH;
pPa3BUTHE MBIIUICHUS OOYYArOMIMXCSl IMOCPEICTBOM TaKUX ITO3HABATEIIBHBIX YUYCOHBIX
NeicTBU, Kak yMeHue (GopMyIupoBaTh MPoOIeMy U THIIOTE3y, CTAaBUTh LM U 3aa4H,
CTPOWUTH ITUIAHBI JOCTIDKEHHSI [eJed W PEHICHUS IOCTABICHHBIX 3a/1a4, OINpPEeNeNiTh
MOHSITHSI, OTPAHUYMBATH UX, ONIUCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh U CPAaBHUBATH;
MOHMMAaHHUE B3aMMOCBA3M TEOPHUM U MPAKTUKH, YMEHHE MPOBOAUTH XUMHUYECKHI
HKCIIEPUMEHT ¥ Ha €T0 OCHOBE JIEJIaTh BHIBOJIBI U YMO3AKITFOUCHHUS.

3amaun:

e (QopMHUpYIOTCS 3HAHMSI OCHOB XMMHYECKONH HAayKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHSTHIA,
XUMHUYECKHUX 3aKOHOB M TEOPUH, BRIPAKCHHBIX IMOCPEICTBOM XUMHUYECKOTO SI3bIKA;

® pa3BHBAIOTCS YMCHUS HAONIOMAATh W  OOBSACHATH XUMHYCCKHE SIBIICHUS,
MIPOUCXOJISIINE B IPUPOJIE, IAOOPATOPHBIX YCIOBUSX, B OBITY U Ha MMPOU3BOJICTBE;

e npuoOpeTaroTCs CIeUAIbHBIE YMEHHUS U HaBBIKU MO 0€30MacHOMY OOpallleHuIo ¢
XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMH, MaTepHUaIaMH U MPOIIECCaMU;

e (dopmupyeTrcs TyMaHHCTUYECKOE OTHOIIEHUE K XMUMHH KakK IMPOU3BOJIUTEIBHOMN
cuie oO0ImecTBa, C TOMOIIBI0 KOTOPOWM peIIaloTcsl TI00anbHBIE MPOOIEMBI
4eJI0BEYECTBA;

® OCYIIECTBISIETCS MHTErpanus XMUMHUYECKON KapTUHBI MHpa B €AMHYIO HAYYHYIO
KapTHHY.

XvMus B OCHOBHOH IIKOJIE u3y4daercs ¢ 8 mo 9 kiacc. OOiee yucio yueOHbIX 4acoB 3a 2

rojia o0yueHus cocranisier 136 wacos, u3 HuX 68 (1m0 2 4 B Heneno) B 8-9 kiaccax.

PaGouas nporpamMmMa opreHTUpOBaHa Ha ucnoib3oBanue Y MK:
8 kiacce

T"abopuensu O.C.

Xumus. 8 kiace: yue0. 1 oobmeoopazosar. opranuzanmii / O.C. 'abpuensn, U.I'. Octpoymos,
C.A. Cnankos. — M. : IlpocBemenue, 2019. — 175 c. : un.

0O.C. I'adopuensu, C.A. Cnankos, .I". OctpoyMoOB

Xumus Pabouas terpaap. 8 kimacc YdeOHoe mocodue 11t 001eo0pa3oBaTeIbHBIX OPTaHU3aIUi.
Mocksa «IIpocsemenue» 2019



O.C. T'abpuensu, 1.B. Akcenosa, M.I'. OctpoymoB
Xumus. Terpaap u1st TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX paboT. § kinacc. YueOHoe
nocobue 1t o01eoOpa3zoBareabHbIX opranu3aiuii. Mocksa «IIpocsemenue» 2020

I'abpuensn O.C., JIvicoa I'.I".
Xumust. [IpoBepodnbie U KOHTPOJIBbHBIE Pa0OTHL. 8 Kiace. YueOHoe mocodue st
001eoOpazoBaTeNbHBIX Yupexkaenuid. M3aarensctBo «IIpocsemenney, 2021

9 kiacce
["abpuensn O.C.
Xumus. 9 knace: yue0. aiis oomeoopazosat. opranuzanuii / O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos,
C.A. Cnankos. — M. : IIpocBemienue, 2019. — 223 c. : .

O.C. TI'aopuensan, C.A. Cinaakos, 1.I'. OctpoymMoB
Xumus Pabouas terpaap. 9 kimace YdeOHoe mocodue it 001eo0pa3oBaTeIbHbIX OpraHru3aiui.
Mocksa «IIpocsemenue» 2019

O.C. l'abpuensu, U.B. Akcenona, U.I". OctpoymoB
Xumus. Terpaap aiist J1aOOpaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX paboT. 9 kinacc. YueOHOe
nocoOue it obrieoOpa3zoBarenbHbIX opranusaiuii. Mocksa «IIpocsemenue» 2020

[a6puensu O.C.

Xwumust. [IpoBepodHbie U KOHTPOJIbHBIC PA0OTHL. 9 Kiace : yaeOHOe TocoOue st
obmieoopazoBarenbHbix opranu3amnmii / O.C. I'abpuensn, I'.I". JIeicoBa. M. : - IIpocBenienue,
202110 — 191 c.

Tpoery6osa H.IT.
[Toypounsie pa3paboTku 1Mo XUMHH. 8 Kiacc. — 3-¢ m3a. — M.: BAKO, 2018. — 400 c.- (B
MIOMOIIIb IIKOJIBHOMY YUYHTEJIIO)

[Toypounsle pa3pabotku nmo xumuu. 9 kiacc. — M.: BAKO, 2016. — 432 c.- (B nomomp
[IKOJIbHOMY YYHTEITIO)



IInanupyeMsbl pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOr0 MpeaMeTa
JINYHOCTHBIE pe3yabTaThl:

. OCO3HAHME €IMHCTBA U IEJIOCTHOCTH OKPYXKAMOIIETO MUPA, BO3MOKHOCTH €0 IMTO3HAHHUSI
U 00BACHEHHS HAa OCHOBE JOCTHKCHHI HAYKH;

. (dbopMHpOBaHHWE JIMYHOCTHBIX MPEJICTABICHHA O IICHHOCTH TPUPOJBI, OCO3HaHUE
3HAYMMOCTH U OOITHOCTH TI00ATBHBIX MPOOJIEM YEIIOBEUECTBA;

. dbopMHpOBaHHE IEJIOCTHOIO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHON MIPAKTHKHY;

. (dbopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K OOYYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIHOCOOHOCTH
00yJaromuxcs K CaMOPa3BUTHIO U CAMOOOPa30BaHHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMH K 00y4EHUIO;

. pa3BUTHE MMO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M MOTHBOB, HAIPABJICHHBIX HA M3yYCHHE JKUBOU

IIPUPOJIbI; MHTEIUIEKTyaJIbHbIX YMEHUH (JOKa3blBaTh, CTPOUTb PacCyXkJIEHHUS, aHAJIU3UPOBATbH,
CPaBHUBATb, JIeJIaTh BHIBOJIBI U JIP.); 3CTETUYECKOIO BOCHPUATHUS KUBBIX OOBEKTOB;

. (dbopMupoBaHHE MOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3oBaHHIO, B TOM YHCIE U B
paMKax caMOCTOSITEIIbHOMN JEATEIIbHOCTH BHE HIKOJIBI;
. 3HAHWE OCHOBHBIX TPUHIIMIIOB M TIPABWJI OTHOIICHHS K JXKUBOW TPUPOJE; OCHOB

340POBOIO 06pa3a KHU3HHU U 3HOpOBL€C6epeFaIOH_[I/IX TeXHOHOFHﬁ; YMCHUC BLI6I/IpaTb OCJICBBIC U
CMBICJIOBBIC YCTAHOBKH B CBOHUX I[GflCTBI/I?IX M IMOCTYIIKax II0O OTHOUWICHUIO K JKUBOH mnmpupone,
3J0POBBIO CBOEMY N OKPYKAKOLINX;

. OLICHMBAHME >KU3HEHHBIX CHUTyallud C TOYKU 3peHus Oe3omacHoro odOpa3a >KU3HU U
COXpaHEHUs 370POBbS;
" (dbopMHpOBaHKE IKOJOTHUECKOTO MBINUICHHUS; YMEHUE OICHUBATH CBOIO JIEATEIBLHOCTD M

MIOCTYTIKH JIPYTHX JIFOJICH C TOYKU 3PCHHS COXPAHEHUS OKPYKAIOIICH CPellbl — rapaHTa )KU3HH U
Oyraromosryuws Jiroiei Ha 3emiie;

" YMEHUS IPUMEHATH [1I0JyYEHHBIC 3HaHUs B IIPAKTUYECKOM NEATEIBHOCTH;

" BOCIIUTaHHUE YyBCTBA FOPAOCTH 3a POCCUMCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY;

" IIOHMMaHHE OCHOBHBIX (DAaKTOPOB, OMNPEAEISAIOIINX B3aUMOOTHOILEHHMsS YeJIOBeKa U
IPUPO/IbI; TOTOBHOCTH K CAMOCTOSATEIbHBIM TOCTYIIKaM U AEUCTBUN Ha 0Jaro npupojsl;

" IPU3HAHUE LIEHHOCTM JKU3HU BO BCEX €€ IMPOSABICHUAX U HEOOXOIUMOCTH

OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOTO OTHOIIEHUS K OKpyXaroleh cpene, COONIOICHUE TMPaBUI
MOBEJECHUS B IPUPO/IE;

" OCO3HAHME 3HAYECHUS CEMBH B JKM3HU YEIOBEKA M OOIECTBA, TOTOBHOCTh H CIIOCOOHOCTh
MPUHUMATH [IEHHOCTH CEMEHHON KU3HH; YBOXKUTEIHHOE M 3a00TIMBOE OTHOIICHUE K WJIEHAM
CBOCH CEMbH;

. MOHMMAaHUE 3Ha4eHHs] OOydeHHUs AJi1 MOBCETHEBHOW XU3HU M OCO3HAHHOTO BbhIOOpa
npodeccuu;

. MpHU3HAHUE MpaBa KaXJOT0 Ha COOCTBEHHOE MHEHHE, YMOLMOHAIBHO-TIONOKHUTEIHEHOE
OTHOIICHUEC K CBEPCTHUKAM;

. KPUTUYHOE OTHOIIEHHWE K CBOMM TIOCTYIKaM, OCO3HAaHHWE OTBETCTBEHHOCTH 3a HX
MOCJICACTBHSI; YMEHUE TPEO0JI0JICBATh TPYAHOCTH B TIPOIIECCE JOCTHKCHHS HAMEUCHHBIX IIEJICH;

. (dbopMHpOBaHNE KOMMYHUKATHBHON KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHUU U COTPYIHUYECTBE CO

CBEpPCTHUKaMM CTapUIMMH M MIQJUIMMH B Ipoliecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHON
NOJIe3HOH, y4eOHO-HCCIe10BaTeNbCKOM, TBOPUYECKON U JPYTUX BUJIOB JAEATEIbHOCTH;

. YBOKUTEIHFHOE OTHOIICHHE K OKPYXAIOIUM, COOJIIOJCHUE KYJIbTYphl TOBEJICHUS,
MPOSIBJICHUE TEPIUMOCTH IIPU B3AUMOAEHCTBUH CO B3POCIBIMU U CBEPCTHUKAMU;
. (hopMHUpOBaHHE IKOJTOTHIECKON KYJIbTYpbl HA OCHOBE MPH3HAHUS IIEHHOCTEH KU3HU BO

BceX €€ MpPOSBICHUSX U HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOTO,  OEpeKHOTrO OTHOIIEHUS K
OKpYXaIoIlIei cpeae;

. dbopMupoBaHHE TIOHMMaHUs IIEHHOCTH 3JI0pOBOTO W 0Oe3omacHoro oOpas3a JKU3HU;
YCBOCHHUEC TIIpaBHUJI HUHAWBUAYAJIIBHOT'O U KOJJIEKTHBHOI'O 0e301macHoro IIOBCJACHUS B
Ype3BbIYANHBIX CUTYALMIX, YTPOXKAIOUIUX KU3HU U 3[0POBbIO JIIOACH, MpaBUJ MOBEACHUS Ha
TPaAHCIIOPTE U HA JI0POrax;



MeTanpeaMeTHble pe3yJbTAThI:

Osnagenue 0OydYaIONIMMHUCS OCHOBAaMHM YHUTATEIbCKONW KOMIIETEHIMH, MpHOOpeTeHne
HaBBIKOB paboOThl ¢ MHpOpMalMel.ydacTHe B IPOEKTHOM JEATENbHOCTH, BKIIIOYas yMEHUe
BUACTh MpOOJEMy, CTaBUTh BOINPOCHI, BBIABUTATh THUIIOTE3bl, JaBaTh ONpEACICHHUS,
KJaccu(uuupoBarh, HaOIIOAATh, IPOBOJUTH KCIIEPUMEHTBI, J€]aTh BBIBOJBI U 3aKIIOUYCHHUS,
CTPYKTYPHPOBATh MaTepuai, OObsCHITD, JOKA3bIBATh, 3AIIUIIATH CBOU HJICH.

PeryasituBubie YV ]|

1. YMeHune caMoCTOATENBHO OMPEEIIATh e CBOEro 0O0y4eHus, CTaBUTh U (pOpMUPOBATH LIS
ce0s1 HOBbIE 3a]auyl B yueOe U 103HABATEJIbHOU JEATEbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTUBBI U MHTEPECHI
CBOEH MO3HABATENLHON JeaTenbHOCTH. OOyUaIOMMNACs CMOXKET:

= aHAIM3UPOBATh  CYIIECTBYIONIME M  IUIAHUPOBaTh Oyaynme  oOpa3oBaTelbHBIC
pe3yJIbTaThl;

= UIEHTU(DUIIMPOBATH COOCTBEHHBIC MPOOJIEMBI U ONIPEACIISATH TJIABHYIO MPOOIIEMY;

. BBIIBUTATh BEPCHH PEIICHUS TPOOJIeMbl, (hOPMYIHPOBATH THUIOTE3BI, MPEABOCXUIIATH
KOHEYHBIN pe3yJbTaT;

. CTaBUTh LIEJb JCATCILHOCTH HAa OCHOBE OIPEACICHHOW MPOOJIEMBI M CYIIECTBYIOIINX
BO3MOKHOCTEH;

. dbopMyipoBath y4eOHBIC 3aJaud KaK IIard JIOCTHOKCHHUS ITOCTABICHHOW IICNH
JIeSITeIIbHOCTH;

. 00OCHOBBIBATH IIEJICBBIC OPUEHTUPHI U IPHOPHUTETHI CCHUIKAMH Ha IICHHOCTH, YKa3bIBasi U

000CHOBEIBas JIOTHYCCKYTO ITOCIECAOBATCIIbHOCTD 1IAroB.

2. YMEHHE CaMOCTOSITCIIbHO IUIAHUPOBATh IIyTH JOCTHIXKCHHS IeNiel, B TOM YHCIE
anbTepHATHUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanbosee 3pPeKTUBHBIE CIOCOOBI PEeUICHHS YUCOHBIX U
MO3HABATENIBHBIX 3371a4. OOyJaromMiics CMOXKET:

. OTpeeNsATh He0OXOJUMbIE AeicTBUE () B COOTBETCTBHH C YU€OHOM M MO3HABATEIHHON
3aJa4eii ¥ COCTABIIATh AITOPUTM UX BBITIOJTHEHUS;

. 00OCHOBBIBaTh M OCYIIECTBIATH BbIOOp Hambosnee 3(h(HEeKTHUBHBIX CIOCOOOB pELICHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

. OTIpEeAENATh/HAXOUTh, B TOM 4YHCIE€ U3 MPEIJIOKEHHBIX BAPUAHTOB, YCIOBUS IS
BBITNIOJTHEHUS Y4eOHOM 1 O3HABaTEJIbHOM 3aauu;

. BBICTpanMBaTh >KM3HEHHBIC TUIaHBI Ha KpaTKOCPOUHOe Oynyiiee (3asBISATh IIENEBbIC

OPUECHTHPEI, CTAaBUTH aJICKBATHBIC UM 3ala4yU U MpEeajiaratb I[GflCTBI/ISI, YKa3bIBaA U 00OCHOBEIBas
JIOTUYCCKYIO MTOCICA0BATCIIbHOCTD HJaFOB);

. BBIOMPATh U3 MPEUIOKEHHBIX BAPUAHTOB M CAaMOCTOSITEILHO MCKAaTh CPEICTBA/PECYpPCHI
JUTSI pEIICHUS 3a/1a4K/TOCTHKEHUS TIeIIH;

. COCTaBJIATHb IIJ1aH peICHUA HpO6J’I€MI>I (BI)IHOJ'IHCHI/HI IIPOCKTA, IIPOBCACHUA
MCCIIEI0BAHUS);

. ONpCACIATh IMOTCHUIUAJTBHBIC 3aTPYAHCHUSA HPpHU PCHICHUU y‘~I€6HOI\/'I M TO3HaBaTEIbHOM
3a/1a4d U HAaXOJIUTh CPEJCTBA JJIsl UX YCTPAHEHUS,

. OIHNCHIBATL CBOU OIIBIT, Oq)OpMJ'ISISI €To AJid nepeaaun Apyrum JIIOJ4M B BUAC TEXHOJIOTUH
pELIeHUs TPAKTUYECKUX 3a/]1a4 ONPEAEIICHHOIO KJIacca;

. IJIAHUPOBaTh M KOPPEKTHPOBATH  CBOK  HMHAMBUIAYAJIbHYIO  00pa3oBaTEIbHYIO
TPACKTOPHUIO.

3. YMeHuEe COOTHOCUTh CBOU JACUCTBHUS C IUIAHHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH, OCYIIECTBISATH
KOHTPOJIb CBOEH ACSATEIHPHOCTH B TPOIIECCE JOCTHIKEHHUS Pe3yJbTaTa, OMPENesiTh CIIOCOOBI
JIENCTBUI B paMKax MPeNIOKEHHBIX YCIOBHIM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JACHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIONIEHCS cuTyarueil. OO0yJaronuiics CMOXKeT:

= ONpENEeNATh COBMECTHO C II€JAaroroM W CBEPCTHUKAMHM KPUTEPUHU IIJIAHUPYEMBIX
pe3yJIbTaTOB U KPUTEPHU OLIEHKU CBOEH Y4eOHOM! JeATeIbHOCTH;
. CUCTEMAaTHU3UPOBaTh (B TOM 4YHCIIE BBIOMPATh MPUOPUTETHBIE) KPUTEPUU INIAHUPYEMBIX

PE3YJIbTAaTOB U OLICHKHU cBoeH ACATCIIbHOCTH,



= OoTOMpaThb HHCTPYMEHTHl JJIsl OLICHMBAHUS CBOEH JEATEIBbHOCTH, OCYILECTBIATh
CaMOKOHTPOJIb CBOCH JESTEILHOCTH B PAMKaX MPeJIOKEHHBIX YCIOBUI U TpeOOBaHMIA;

. OLICHUBATh CBOIO JEATEIBHOCTb, APITYMEHTUPYSI IPUYMUHBI JOCTHXKEHHS WIM OTCYTCTBHS
IIJIAHUPYEMOI'O pe3yibTaTa;

. HaXOJUTh JOCTaTOYHBIC CpPEICTBAa Ui  BBINOJHEHUS Y4eOHBIX JCHCTBHII B
U3MEHSIOMICHCS CUTYalluy W/ TIPU OTCYTCTBUH IJITAHUPYEMOTO Pe3ybTaTa;

. paboTas mo cBOeMy IUIaHy, BHOCUTh KOPPEKTHBBI B TEKYIIYIO JAEITEIbHOCTh Ha OCHOBE
aHajau3a M3MEHEHUW CHUTyalud Uil TOJY4YEHHs  3alUIJaHUPOBAHHBIX  XapaKTEPUCTHK
MPOJYKTa/pe3ynbTara;

. YCTaHABIMBAaTh CBS3b MEXAY IIOJYYECHHBIMH XapaKTepUCTUKaMU IMPOAYKTa U

XapaKTCPUCTHKAMH IIponecca ACIATCIBHOCTH W IO 3aBCPHICHUN ACATCIIBHOCTH IIpEajiaraTtb
HN3MCHCHHUEC XAPAKTCPUCTHUK ITPOLCCCa IJId MOJTYUYCHHA YIIYUIHICHHBIX XapaKTCPHUCTUK NPOAYKTa,

. CBECpATH CBOU HeﬁCTBHH C OCJIbO H, IIpU HCO6XOI[I/IMOCTI/I, HCIIPABJISITH OIINOKHU
CaMOCTOATCIIBHO.

4. YMeHHE OIICHUBAaTh TPABUJIBHOCTH BBINOJHEHMS Y4eOHOW 3ajaud, COOCTBEHHBIC
BO3MOXKHOCTH €€ perieHusi. OOy4daromuics CMOXKeT:

= OTIPECIIATh KPUTCPUHU TPABUIBLHOCTH (KOPPEKTHOCTH) BBIMIOJIHCHUS YICOHOW 3a/1a4H;

. aHAJTM3UPOBaTh U 00OCHOBBIBATH MMPUMEHEHHE COOTBETCTBYIOIIETO HHCTPYMECHTAPHS JIJIS
BBITIOJTHEHUS YIeOHOM 3a/1a4;

. CBOOOJIHO IOJIB30BAThCS BHIPAOOTAHHBIMH KPUTEPHSIMH OLICHKH M CaMOOIICHKH, MCXOS
U3 [EJIH U UMEIONINXCS CPEIICTB, pa3iindasi pe3yJIbTaT U CIIoCOObI ICHCTBUH;

. OLICHUBATh TMPOJYKT CBOCH JEATEIBHOCTH [0 33JaHHBIM W/WIA CaMOCTOSTEIILHO
OTIpE/ICIICHHBIM KPUTEPHUSIM B COOTBETCTBUU C IEIBIO NEATCILHOCTH;

. 000CHOBBIBaTh JOCTH)KMMOCTh IICJIM BBIOPAHHBIM CIIOCOOOM Ha OCHOBE OIICHKH CBOMX
BHYTPEHHUX PECYPCOB U JOCTYITHBIX BHEITHUX PECYPCOB;

. (bUKCUPOBATh U AaHAJIM3UPOBATH JMHAMUKY COOCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YJIbTATOB.

5. BiajgeHue ocHOBaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, NMPHHSATUS PEUICHUHA U OCYIICCTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yueOHOH M MO3HABaTeIbHOW. OOYYarOIIHIACS CMOXKET:

. HaOII0/1aTh M aHAJIM3UPOBATh COOCTBEHHYIO YUE€OHYIO U TIO3HABATENbHYIO JI€ATEIbHOCTh
U JICSITEHHOCTD JIPYTUX O0YYAIOIIMXCS B MPOIECCE B3AUMOIIPOBEPKH;

. COOTHOCHUTH peajbHbIe U TUIAHUPYEMbIE PE3yNIbTaThl HHANBUAYAIBHON 00pa3oBaTEIbHON
JIEATEIIbHOCTH U J€JaTh BHIBOJIBL;

. MPUHUMATD pPEllIeHHe B YYeOHON CUTYyaIlul U HECTH 32 HETO OTBETCTBEHHOCTH;

. CaMOCTOSITEJIBHO OMpPEAENSATh NPUUYMHBI CBOETO Yyclexa WM HEeyclleXxa M HaXOJWUTh
CIOoCcOOBI BBIXO0J1a U3 CUTYAllUU HEYCIIeXa;

. PETPOCIIEKTUBHO ONpPENENsATh, Kakue JEUCTBHS MO PEIICHUI0 yueOHOM 3amayu Wiu

napamMeTpsl 3TUX JACUCTBUIM NpUBENM K TOJYYEHHIO HMEIOIIErocss MpOoJyKTa Yy4eOHOMH
JeSITEIIbHOCTH;

= J€MOHCTPHPOBATh MPUEMBl PEryJALUU TMCUXO(PU3NOJOTUUYECKUX/ IMOILUOHAIBHBIX
COCTOSSHUM  JuIsl  JOCTHXKEHHsS d(p¢eKra yCHoKoeHHs (yCTpaHEHHUs  SMOIMOHAIbHOM
HaNpsHKEHHOCTH), ¢ ¢deKTa BOCCTaHOBIIEHUS (OciabieHus MposBICHUNH yTomieHus), 3ddexra
AKTHUBM3ALMH (OBBILIEHUS ICUXO(PU3UOIOTHIECKON PEAKTUBHOCTH)

IToznaBaresbHbIe YY /[

6. VYMeHue omnpeneNnaTh TOHATHS, CO3/1aBaThb OOOOIICHMS, YCTAaHABJIMBATH AaHAJIOTHH,
KJIaccu(UIUpPOBaTh, CaMOCTOSTENbHO BHIOMPATh OCHOBAHUS W KPUTEPUHU Ul KiIacCU(UKAIIH,
YCTaHABIMBATh MPUYMHHO-CIEICTBEHHbIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKUE  PACCYXKIACHMS,
YMO3aKIII0YeHUs1 (MHAYKTUBHOE, I€AYKTUBHOE, 110 aHAJIOTHH) U JIeNIaTh BBIBOIbL. OOyyaronuiics
CMOKeT:

= o I0MpaTh CJI0Ba, COMOJYMHEHHBIE KIIIOUEBOMY CJIOBY, ONPENENAIONINe €ro NPU3HAKU U
CBOMCTBA;



. BBICTpanBaTh JIOTUYCCKYIO LCTI0YKY, COCTOSAIIY IO us3 KJIIOYECBOI'o CJIOBa n
COIIOAYUHCHHBIX €MY CJIOB;

. BBIJICJIATH OOIIUI MPU3HAK JIBYX WM HECKOJIBKHX MPEIMETOB WM SIBICHUH M OOBSICHATH
WX CXOJICTBO;

. OOBETUHSATD MTPEIMETHI U SBJICHHS B TPYIIIIHI 110 ONPECICHHBIM IIPU3HAKAM, CDABHHUBATH,
KJIAaCCU(UITUPOBATH M 000011aTh (DaKTHI U SIBICHUS;

. BBIJICJIATH SIBJICHUE U3 OOIIETO psijia APYTHX SBICHUH;

. OTIPEEIISAThL 00CTOATENHLCTBA, KOTOPBIC MPEANISCTBOBAIM BOSHUKHOBEHHUIO CBSI3U MEXKIY

SABJICHUSAMH, U3 DTHUX 00CTOATENLCTB BBIACIIATE OHNPEACTIAIOMIUEC, CIIOCOOHEIE OBITH HpH‘lHHOﬁ
JAaHHOT'O SIBJICHUS, BBIABJIATH HPUYUHBI U CIICACTBUSA HBHGHHﬁ;

. CTPOUTH PacCy’ACHHE OT OOLIMX 3aKOHOMEPHOCTEH K YaCTHBIM SIBJICHUSIM M OT YaCTHBIX
SIBJICHUN K OOIIMM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

. CTPOUTH PACCY’KICHUE Ha OCHOBE CPAaBHEHUS MPEIMETOB M SIBICHHUM, BBIACISS IPU 3TOM
oOu1e NpU3HaKy;

. u3JIarath IOJyYCHHYI0O HH(OPMAIHMIO, HHTEPHPETHPYS €€ B KOHTEKCTE perraeMoin
3aaui;

. CaMOCTOSITENILHO YKa3bIBaTh Ha MH(OPMAIMIO, HYKIAIOUIYIOCS B IPOBEPKE, MpEIaraTh
¥ TIPUMEHATH CTIOCO0 MPOBEPKH IOCTOBEPHOCTH HH(OPMAIIHH;

. BepOaIM30BaTh YMOIMOHAIBHOE BIICYATIICHUE, OKa3aHHOE Ha HETO HCTOYHUKOM;

. OOBSICHATh  SIBIICHHS, TMPOIECCH], CBSI3M W OTHOIICHHS, BBIABISIEMbIE B  XOJE

MO3HABATEIILHON U UCCIIEI0BATEIBCKOM AEATeIbHOCTH (IPUBOJUTH OOBSICHEHHE C M3MEHEHHUEM
(dbopMBbI TIpEeICTABIICHUS; OOBACHSTH, NETATU3UPYS WK 0000111asi; OOBACHATH C 3aIaHHOU TOYKH
3peHus);

. BBISIBJISTH U HA3bIBATh MPUYHUHBI COOBITHSI, SIBJICHHS, B TOM YHCJIC BO3MOXKHEIC /Hanbosee
BEpOSATHBIE MPHUYMHBI, BO3MOXKHBIE TIOCIECACTBUS 3aJaHHOW MPUYHUHBI, CAMOCTOSTEIBHO
OCYIIECTBIISI MPUIMHHO-CIICCTBEHHBIN aHAIN3;

. JieNlaTh BBIBOJI HA OCHOBE KPUTHMYECKOTO aHAIM3a Pa3HbIX TOYEK 3PEHHs, MOATBEPKAAThH
BBIBOJI COOCTBEHHOM apryMEHTAIMEH UJIH CAMOCTOSITEIFHO TIOJyYEHHBIMU JAHHBIMHU.

7. YMeHHe co3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPEoOPa30BbIBaTh 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJICIIN U CXEMBI JIJIS
pelieHns y4eOHBIX U M03HaBATEIbHBIX 3a7a4. OOy4Jaromuics CMOXKeET:

. 0003Ha4YaTh CHMBOJIOM M 3HAKOM IPEJMET U/WITH SBIICHUE;

. OTIPEETATh JIOTHUECKHUE CBS3M MEXIYy MpeIMeTaMd W/WIN SBICHUSMH, 0003HAYaTh
JAaHHBIC JIOTHYCCKUE CBA3U C IIOMOIIBIO 3HAKOB B CXEMCE,

. CO3/1aBaTh a0CTPAKTHBIN UK pealbHbI 00pa3 MpeaMeTa U/Uiu SIBICHNUS,

. CTPOUTH MOJIEJIH/CXEMY Ha OCHOBE YCJIOBUH 3aJla4 W/WJIN CIIOCO0a €€ pelieHus;

. CO3/1aBaTh BepOalibHbIC, BEIIECTBEHHbIE W WH(OPMAIMOHHBIE MOJIETH C BBIACICHUEM

CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK OOBEKTa I ONpEeIeNICHHus crocoba pemieHus 3a7add B
COOTBETCTBUU C CUTYAIIHEIH;

= npeoOpa3oBbIBATh MOJIENIM C IIEJIBIO BBIABJICHHUS OOIIMX 3aKOHOB, OIMPEIEISIONINX
JAHHYIO MPEAMETHYIO 00JIaCTh;

. MEePEBOANTH CIOXKHYIO M0 COCTaBY (MHOTOACTEKTHYI0) MH(GOPMAINIO U3 TpaduuecKkoro
Wi (popManTu30BaHHOTO (CUMBOJIBHOTO) MPEACTABIECHUS B TEKCTOBOE, M HA000POT;

- CTPpOUTH CXEMY, AJITOPUTM }IeﬁCTBI/IH, HCIIPABJIAThL WM BOCCTAHABJIMBATH HEU3BECTHBIHN
paHee aJIrOpUTM HA OCHOBE HMEIOIIETOCS 3HAHHS 00 OOBEKTE, K KOTOPOMY MPUMEHSETCS
AITOPHUTM;

. CTPOUTH JI0KA3aTEIHCTBO: MPSAMOE, KOCBEHHOE, OT TPOTUBHOTO;

. aHATM3UPOBATH/PeBIECKCUPOBATh OMBIT Pa3pabOTKU W peaju3alui y4eOHOTO TPOEKTa,
UCCIIeIOBaHMs (T€OPETUYECKOT0, SMITMPUYECKOT0) Ha OCHOBE MPEIOKEHHOW MpoOIeMHON
CUTYaIUH, TIOCTABJICHHOM IEIM W/WJIH 3aIaHHBIX KPUTEPHUEB OIICHKU MTPOTyKTa/pe3ybTaTa.

8. CmebiciioBoe uTeHue. OO0yUaroIHiics CMOXKET:



. HaxOJIUTh B TEKCTe TpeOyemyro uHGoOpMaiuioo (B COOTBETCTBHU C IEISIMHU CBOEH
JIeSITEIIBHOCTH );

= OPUEHTHPOBATbCA B CONEP)KAHUM TEKCTA, IIOHMMATh LEJIOCTHBIM CMBICI TEKCTA,
CTPYKTYpHUPOBATh TEKCT;

= YCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBSA3b OMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, ABJICHUMH, IPOLIECCOB;

. PE3IOMUPOBATh IVIABHYIO MJICI0 TEKCTA;

= IpeoOpa3oBbIBaTh TEKCT, «IIEPEBOS» €ro B APYTyH MOJAAIbHOCTb, MHTEPIPETHPOBATH
TEKCT (XYOOXXECTBEHHBIH W  HEXYJOXXECTBEHHBIH — y4eOHBIA, Hay4YHO-TIOMYJISIPHBIH,
uHGOPMaLMOHHBIH, TeKCT non-fiction);

. KPUTHYECKH OIICHUBATh CO/IEpKaHue U (OpMy TEKCTa.

9. ®opmupoBaHME M Pa3BUTHUE 3KOJOIMUYECKOIO MBIIUIEHUS, YMEHHE IPUMEHATh €ro B
[IO3HABATEIILHOM, ~KOMMYHHUKATUBHOW, COLMAIBHOW TMpakTHKE U  OpodecCHOHATHHON
opueHTanuu. OOyJarOIIHIiCsS CMOXKET:

. OIIpEAEIIATh CBOE OTHOUIEHHUE K IIPUPOIHOMN CPENE;

. aHAJIM3UPOBATh BIUSHUE OHKOJIOTMYECKUX (DAKTOPOB Ha Cpeay OOUTaHUS IKUBBIX
OpPTaHHU3MOB;

. MIPOBOAUTH MPUYUHHBIN U BEPOATHOCTHBIN aHAJIN3 SKOJIOTHUYECKUX CUTYaIUi;

. MIPOTHO3UPOBATh HM3MEHEHMsI CUTyallud TpU CMEHE JeHCTBUS ofHOro (akrtopa Ha
neictBue npyroro (akTopa,

. pachpoCTpaHsATh IKOJIOTUYECKHE 3HAHUS M YyYacTBOBAaTh B MPAKTHUECKHUX Jeiax IO
3alIUTE OKPYKAIOIIEH CPEbL;

. BBIpaXKaTh CBOE OTHOIICHUE K MPUPOJIEC Yepe3 PUCYHKHU, COUMHEHUS, MOJIEIH, IIPOCKTHBIC
paboThL.

10. Pa3BuTue MOTHMBAaLMM K OBJIAJCHHUIO KyJIbTYpOW aKTHUBHOI'O MCIIOJIb30BaHMs CIOBaped u
JPYTUX MOUCKOBBIX cucTeM. OOyJaroIHiicss CMOXKET:

. OIpCaACIIATh H€O6XO,Z[I/IMBIG KIIKOYCBBIC ITOMCKOBLIC CJIOBA U 3aIIPOCHI;

- OCYHICCTBJIATH B3aUMOJCHCTBHUE C SJICKTPOHHBIMHA ITOMCKOBBIMU CUCTCMAMM, CIIOBAPAMU;
. (I)OpMI/IpOBaTB MHOXCCTBCHHYTO BBI60pKy u3 IIONCKOBBIX HNCTOYHHKOB JJIA
06’B€KTI/IBPI33HI/II/I PE3YJIBTATOB IIOKCKA,

" COOTHOCHUTD ITOJTYYCHHBIC PE3YJIbTATHI IIOUCKA CO CBOEM AeSITEIbHOCTHIO.

KommyHukatusubie YY /|

11. VYmeHue opraHu30BbIBaTh Y4e€OHOE COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JEATEIBHOCTH C
YUUTENIEM B CBEPCTHUKAMU; padOTaTh HHIMBUIYAJIHHO U B TPYIIE: HAXOAUTH O0IIee pelIeHue u
paspenate KOH(QJIUKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3ULMI U yueTa HHTepecoB; (OpMyIUpPOBATh,
apryMeHTHpOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEeHHE. OOyJaromuics CMOXKET:

. OIIPEAEIATH BO3MOKHBIE POJIM B COBMECTHOM JI€ATENBHOCTH;

. UTpaTh ONPEAEIEHHYIO POJib B COBMECTHOH 1€ATEIbHOCTH;

= IPUHUMATh MO3ULUIO coOeceIHUuKa, MOHUMAs MO3ULMIO APYTOro, pa3inyarh B €ro peuu:
MHEHHE (TOUKY 3pEHHs), JOKA3aTeIbCTBO (apIyMEHTHI), PaKThl; TUIIOTE3bI, aKCHOMBI, TEOPHUU;

= OIpeNieNIATh CBOM JEHCTBHUA W JEWCTBUS NapTHEpa, KOTOpble CHOCOOCTBOBAIM WU
MPENSITCTBOBAIN NMPOTYKTUBHOW KOMMYHHKAIUH;

= CTPOUTh TO3UTHUBHBIE OTHOIIEHUS B TIpolecce Yy4yeOHOH U  IO3HaBaTEIbHOM
JeSITEIbHOCTH;

. KOPPEKTHO U apryMEHTHPOBAaHHO OTCTauMBaTh CBOIO TOYKY 3pPEHMS, B JTUCKYCCHHM YMETh

BBIJIBUTaTh KOHTPAPTyMEHTHI, Tiepedpa3upoBaTh CBOK MBICIb (BlaJeHHEe MEXaHU3MOM
DKBUBAJICHTHBIX 3aMEH); KPUTHYECKU OTHOCHUTHCS K COOCTBEHHOMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM
MIPU3HABATh OIMMOOYHOCTH CBOETO MHEHHUSI (€CITM OHO TaKOBO) M KOPPEKTHPOBATH €T0;

. IpeJularath albTepPHATUBHOE peIlIeHNe B KOHQIMKTHOW CUTYallUH;
. BBIIETISITH OOIIYIO TOUKY 3pEHHS B IUCKYCCUM;
- JIOTOBAapUBAThCS O TMpaBMJaX M BONpocax Juid OOCYKIEHHS B COOTBETCTBUU C

IIOCTaBJIECHHOM Mepe] TpynIoi 3a1a4ei;



. OpraHW30BBIBATh Y4YEOHOE B3aUMOJCHCTBHE B TpyImme (ompenensTh oOmue e,
pacnpenensaTh POy, JOroBapuBaThCs APYT € APYTrOM H T. 11.);

= yCTpaHiATh B paMKax Juajora pas3pblBbBl B KOMMYHMKallMM, OOYCJIOBJIECHHBIE
HETMOHMMAaHUEM/HETIPUATHEM CO CTOPOHBI coOeceqHHMKa 3agadd, (OpMBI WM COAEpIKaHUS
JMaJora.

12. YmeHue OCO3HAHHO HCIIOJIb30BAaTh PEYEBHIE CPEICTBA B COOTBETCTBHHM C 3ajadeit
KOMMYHHUKAIMK JJIS1 BBIPAXXEHUs CBOUX YyBCTB, MbICIEH M MOTpeOHOCTEN sl IJIAHUPOBAHUS U
pEryJsiluA CBOECU IEATENBHOCTH; BIAJACHUE YCTHOW M IMCBMEHHOW PEYbl0, MOHOJOTMYECKOH
KOHTEKCTHOM peubto. OO0yUaromuicst CMOXKET:

. OTIpeNeNIATh 33/1a4y KOMMYHHUKALlMd W B COOTBETCTBUM C HEW OTOMpaTh pedeBble
CPEICTBa;

. oTOMpaTh M KCHOJB30BATH PEUYEBHIC CPEACTBA B MpoIecce KOMMYHHKAIMU C APYTHMH
JIOABMH (IMAJIOT B Tape, B MaJIOW IpymIie u T. 1.);

o NPEJCTaBIATh B YCTHOM WJIM THCbMEHHOW (popMe pa3BepHYTHI IJIaH COOCTBEHHOU
JEeSTEeIbHOCTH;  COOJIIOAATh HOPMBI ITyOIMYHOM pedM, PErIaMEHT B MOHOJIOTE M JIUCKYCCUU B
COOTBETCTBUU C KOMMYHHUKAaTUBHOM 33/1a4eii;

. BBICKa3bIBaTh 1 000CHOBBIBATH MHEHHE (CYKJICHHE) U 3alpallliBaTh MHEHHE NapTHEpa B
paMKax quasnora;

. MIPUHUMATD PEIICHUE B XOJI€ MAJIOTAa U COTJIACOBBIBATH €0 ¢ COOECETHUKOM;

. CO3/1aBaTh MMCbMEHHBIE «KJIUIIMPOBAHHBIC» U OPUTMHAIBHBIE TEKCTHI C UCIIOJIb30BAHUEM
HEOOXOAMMBIX PEUEBBIX CPEJICTB;

. WCIIONIb30BaTh BepOaNbHBIE CpEICTBa (CPEACTBA JIOTHYECKOW CBSI3M) Ui BBIJCICHHS
CMBICJIOBBIX OJIOKOB CBOETO BBICTYILICHUS;

. HCIIOJIH30BaTh HeBepOaIbHBIC CpeACTBa HIIN HarJIsIHbIC MaTepHUaJIbl,
MOJITOTOBJICHHBIE/OTOOpAaHHBIE TIOJT PYKOBOJACTBOM YUHUTEIIS;

. JIeJIaTh OLIEHOYHBIN BBIBOJ O JIOCTHKCHUU LIEJIM KOMMYHHUKAIUA HEMTOCPEACTBEHHO MOCIIE

3aBepIICHHUS] KOMMYHUKAaTUBHOTO KOHTAKTa U 00OCHOBBIBATh €TO.
13. ®opMupoBaHHEe U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIOJIH30BAaHUS HHPOPMAITHOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TexHonorui (aanee — UKT). OOyuaromuiicss CMOXKeT:

. L[eJICHANIPaBJICHHO MCKaTh M HCIOJIb30BaTh MH(OPMAIMOHHBIE PECYpChl, HEOOXOIUMbIE
JUIS peleHns: y4eOHBIX M MPAKTUYECKHX 3a/1a4 ¢ noMolsko cpeacts UKT;
. BBIOMpATh, CTPOUTH M HCIIOJIb30BATh aJEKBATHYIO HWH(OPMALMOHHYIO MOJAENb IJIs

nepeaayn CBOux MBICTIEH CpeaACTBAMU €CTCCTBCHHBIX U (bOpMaJ'IBHBIX A3BIKOB B COOTBCTCTBHH C
YCJIIOBUSAAMH KOMMYHHKAIUUN;

" BBIACIIATD I/IH(I)OpMaI_[I/IOHHLII\/’I ACIICKT 3aJa4u, ONCpHUpOBATH HAHHBIMH, HCIIOJIB30BATb
MOZCIIb pCUHICHUA 3a1a4H;
" HCIIOJIb30BATh KOMIIBIOTCPHBIC TCXHOJIOTHHN (BKJHO‘IaSI BH60p AICKBATHBIX 3aaaydc

MHCTPYMEHTAJIBHBIX  MPOTrpaMMHO-alNapaTHBIX CPEACTB M CEPBUCOB) JUIsl  pELIEHUs
UHPOPMALIMOHHBIX M KOMMYHHUKAI[MOHHBIX YYeOHBIX 3a/7a4, B TOM 4HCJE: BBbIYUCIEHHE,
HalMcaHue M1UceM, COUMHEHUH, T0KIIa10B, pedepaToB, co3AaHNE MTPE3ECHTALMN U Ap.;

= UCMOJIb30BaTh MH(POPMAIIUIO C YUETOM 3THUYECKHUX U ITPABOBBIX HOPM;

. co3/1aBaTb HMH(OPMAIIMOHHBIE PECypChl Pa3HOr0 THUIA W Ui Pa3HbIX ayAUTOPHIA,
coOuro1aTh HH(GOPMAIIMOHHYIO TUTHEHY U IIpaBUiia HHPOPMALIMOHHOM 6€30MacHOCTH.



IIpenmeTHble pe3yabTaThI
BbinycKHUK HAYYUTCS:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHbIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIOICHUE, U3MEPEHNE, SKCIICPUMEHT;
ONUCBHIBATh CBOWMCTBA TBEPABIX, JKUIKHUX, TIa3000pa3HbIX BEIECTB, BBLACIAS UX
CYLIECTBEHHbIE ITPU3HAKH;

PAaCKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XMMUYECKHMX MOHATUI «aToM», «MOJEKYIa», «XUMHUYECKHUM
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTB», «XMMHUYECKas
peaxkuys», NCIOb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUM;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMs MAcChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOU TEOPUU;

pas3yinuaTh XUMHUYECKHE U GU3UYECKUE SIBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE HIEMEHTHI;

OIIpeJIeNIATh COCTAB BEIIECTB 110 UX (hopMyJiaMm;

OIIpeIeNIATh BAJICHTHOCTb aTOMa JIEMEHTA B COCINHEHUSX;

OIpENIeNIATh TUIl XUMHUECKUX PeaKIuii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKYU U YCIOBUS MPOTEKAHMSI XMMUYECKUX PEaKIHA;

BBIABIIATh ITPU3HAKH, CBUJICTEIbCTBYIOIIME O IPOTEKAHUU XUMHUYECKOW pEAKLIMU IpU
BBINOJIHEHUH XUMHUYECKOTO OIbITA;

COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCIUHEHUI;

COCTaBJISATh YPABHEHUS] XUMUYECKHUX PEAKIHIA;

coburoaTh mpaBuiIa 6e30nacHoOi paboThl IPH MPOBEJECHUH OIIBITOB;

H0JIb30BATHCS J1AOOPATOPHBIM 000PYI0OBAHUEM U IIOCYI0M;

BBIUHUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;

BBIYHUCIISATH MACCOBYIO JIOJIK0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA 110 (popMyJie COeIUHEHHUS;

BBIUHUCIIATh KOJIMYECTBO, O0OBbEM WM MacCy BeIleCcTBa I0 KOJIUYECTBY, 00beMy, Macce
pEeareHToB WM MIPOAYKTOB PEAKIINY;

XapaKTepu30BaTh (U3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BELIECTB: KHCIOPOAa U
BOJIOPOJIa;

NO0JIy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U BOJOPOL;

pacIo3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOA, BOAOPOL;

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOIaIpo;

PaCKpBIBATh CMBICI MOHITUH «TETI0BOM 3 HEKT peakiumny», «MOJIIPHBII 00BeM»;
XapakTepu30BaTh (GU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOIICTBA BOJIBI;

PaCKpBIBATh CMBICT IIOHSTHUS «PACTBOPY;

BBIUHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C OIIPEIETICHHON MacCOBOM J0JI€ paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COEIMHEHUS] U3YUCHHBIX KJ1aCCOB HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJI1aCCOB HEOPraHUYECKHUX
BEIIECTB: OKCUI0B, KMCIIOT, OCHOBaHUH, COJIEH;

OIpeIeNIATh IPUHAUIEKHOCTD BEILECTB K ONPEAEICHHOMY KIJIACCy COEIMHEHUN;

COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUN U3y4YEHHBIX KJIACCOB;

INPOBOJUTH OMBITBHI, IOATBEPXKAAIOLIME XUMHUECKHE CBOWCTBA HW3YyUEHHBIX KIJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM pPACTBOPHI KHCIOT M INEIOYEH MO HM3MEHEHHMIO OKPAaCKH
WHJIUKATOPA;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/Y KIacCaMH HEOPTaHMYECKUX COEANHEHH;

packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona J[.M1. Menaeneesa;

OOBSICHATh (PU3MYECKUH CMBICT aTOMHOIO (IOPSIIKOBOIO) HOMEPAa XUMHUECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB IPyNIbI U epuoja B nepuoaudeckoit cucreme [I.M1. Menneneesa;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUsI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B Ipejeax
MaJIbIX MEPHOAOB U INIaBHBIX MOATrPYIII;

XapakTepu30BaTh XMMUYECKHE D3JEMEHTHl (OT BOAOpOAa A0 KalbLUs) HAa OCHOBE HX
NoJoXKeHus1 B nepuonuueckoil cucreme /[.M. MenneneeBa m 0cOOCHHOCTEH CTPOEHHUS HX
aTOMOB;



COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB TIepBBIX 20 31IeMeHTOB nepuouieckoit cucremsl J[.U.
Menpeneena;

PacKpbIBAaTh CMBICII MTOHATUI: «XUMUYECKAS CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3UYECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT TUMNA KPUCTAJUIMYECKOM
pELIEeTKY;

ONpPENENATh BUJ XUMUUECKOW CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUSIX;

n300pakaTh CXEMbl CTPOEHHS MOJEKYJ BEIIeCTB, OOpa30BAHHBIX pA3HBIMU BUIAMHU
XUMHYECKHUX CBSI3CH;

packpbIBaTh  CMBICH  IHOHATHH  «HOH»,  «KAaTHOH»,  «AHHOH»,  «IJIEKTPOJIUTHIY,
CHEIJIEKTPOJIUTBDY,  «JIEKTPOJIUTHYECKAss  JUCCOLMALUSI», «OKHUCIUTENb», «CTEIEHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTEIIBY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

ONPENIETATh CTENIEHb OKUCIIEHMS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHUU;

PacKpbIBAaTh CMBICII TEOPUHU IIEKTPOJIUTUUECKON NTUCCOLMALINN;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI SJIEKTPOJIIUTUYECKON AUCCOLMALIUN KUCIIOT, LIEJI0Uei, COJeH;
OOBSCHATH CYIIHOCTH TMpoOLecCa SJICKTPOJIUTUYECKONW UCCOLMALMU U pEaKUuid HOHHOTO
0o0MeHa; COCTaBJISATh MOJIHBIE U COKPAIIICHHbIE HOHHBIC YPAaBHEHHSI pEaKIui OOMEHa;
ONpeAesATh BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS peaKLMii HOHHOTO OOMEHa;

IIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHbII COCTaB Pa3INYHbIX BEIIECTB;
OINpeAEIIATh OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb;

COCTaBJISITh YPaBHEHHSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLINN;

Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIHUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKny;

KJIACCU(HUIIMPOBATh XUMHUUECKHUE PEAKIIMH 0 PA3IMYHBIM ITPU3HAKAM;

XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;
MPOBOJUTH OMBITHl 10 TOJYYEHHUIO, COOMPAHUI0 M HW3YYCHHIO XUMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKHCIOTO ra3a, aMMHaKa;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM Tra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKUCIIbIN ra3 1 aMMHaK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEKY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJJIOB;
Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA M0 UX (GopMylie: MeTaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJ, 3TaHOJ,
JIMLEPHH, YKCYCHAsl KUCIOTa, aMMHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTEapUHOBAsl KUCJIOTA, OJEMHOBas
KHCJI0TA, TIII0K03a;

OLICHMBATh BIIMSHUE XUMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUs OKpYKaIoLIEH cpelpl Ha OpraHu3M
YeJI0BeKa; TPaMOTHO 0OpaIiaThCs ¢ BEMIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

ONPEJIETSATE BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIMI HEKOTOPBIX MPEICTABUTENIEH OPraHUYECKUX
BEILIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOAOM, METaJUIaMHU, OCHOBaHUSIMU, TaJIOT€HAMH.

BbInyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUThCSH:

6b1068U2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8euecms
HA OCHOBe UX COCMABA U CIMPOEHUs], UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYecKue peaKyuu, o
xapaxkmepe u npoOyKmax paziuiHslX XUMU4eCKUX peakyui,

Xapaxkmepuzosams 6ewecmea No COCMasy, CMpPOEHUl0 U CEOUCMBAM, YCMAHAGIUBAMb
NPUYUHHO-CTIEOCMBEHHbBLE CEA3U MENCO) OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUjeCBd,
cocmasnams MOJIEKVIAPHbIE U NOJIHbIE UOHHblE YPAGHEHUS NO COKPAWEHHBbIM UOHHBIM
YVPABHEHUAM,

NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — Geujecmea  NpOAGIAMb  OKUCIUMENbHble — UlU
80CCMAHOBUMENIbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CMeNneHell OKUCIEHUsL INEMEHMO8, 8X00SAUUX 8 €20
cocmas;

coCmasnsims YpasHeHusi peakyuil, COomeemcmsayouux nocie008ameabHOCmu npespaweHull
HEOp2aHUu4ecKux euecmes pa3iuiHblx Kiaccos,

8b106UAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMEe3bl O pe3Vabmamax 6030elticmeust
PA3IUUHbIX haKmopos Ha U3MeHeHue CKOPOCMU XUMUYEeCKOU peakyuu,

UCNONIb306aMb  NpUOOPemeHHble 3HAHUA 0N IKOJNOSUYEeCKU 2PAMOMHO20 NO0B8EeOCHUsl 6
oKpydicaroueli cpeoe;

UCNONb306aMb NPUOOPEMeHHble KAI0Yegble KOMNEMeHYuu npu GblNOJIHEHUU NPOEeKmos U
YUeOHO-UCCIe008aMeNbCKUX  3A0ay¥ N0  U3YYEHUIO  CBOUCMS, ChocoO08 NOJYYeHus U
PAacno3Haeanus eewecme;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUeCBAX U XUMUYECKUX NPOYECcax,



KPUMU4eCcKy OMHOCUMbCSL K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayul, Hed0OpPOCO8eCmHOU peKiame 6
cpeocmaax MaccoBoll ungopmayuu,

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUUECKUX ZHAHUL N0 XUMUU OJi NPAKMUYECKOU OessmelbHOCmU
yenosexa,

€030a6amv Mooenu u cxemvl OJi peuleHus: Y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3a0ad; NOHUMAMb
HEe0OX00uMocms — COONIOO0eHUsT  NPeOnUCaHull, NpeodeaemMvlx 8  UHCMPYKYUsSX  No
UCNONL308ANHUIO JIEKAPCME, CPeOCE ObIMOBOU XUMUU U Op.



Conep:xaHue yueOHOro nmpeaMera
IlepBoHayaibHbIe XUMMHYECKHE NIOHATHS
[Mpenmer xumuu. Tena u eewecmea. OcHoHbie MemoObl NO3HAHUA: HAOMIOOEHUe, usMepeHue,
akcnepumenm. Dusnueckue M XuMUUeckue siBIeHHa. YucTtele BemectBa M cMecd. CrocoObl
pazaeneHuss cmeceid. Atom. Mosekyna. XUMHUYECKUM AJIE€MEHT. 3HAKW XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.
IIpoctble u ClOXHBIE BeUIECTBA. BalleHTHOCTb. 3aKOH NOCMOAHCMGA COCMABA Beuecmad.
Xumnueckue ¢Gopmynbl. Maaekcel. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs M MOJEKYJsIpHas Macchl. MaccoBas
JI0JI1 XMMHMYECKOTO 3JIEMEHTa B COEAMHEHHHU. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEHIECTB XHMHUYECKUE
ypaBHeHus. KoadpduuueHTsl. YcnoBus W NpU3HAKU MPOTEKAHWS XUMHYECKHX peakuuid. Moip —
eMHMLIA KOJIMYEeCTBA BellecTBa. MousgpHas Macca.
Kucaopon. Bogopon
Kucnopon — xumuyeckuil aneMeHT u npoctoe BemectBo. O3ox. Cocmas 6o30yxa. dusnueckue u
XUMHUYECKHe CBoMcTBa Kkuciopoga. [lomydyeHune u mpuMmeHeHue kuciopopaa. Tennosoii 2¢hghexm
xumuueckux peaxyuil. Ilonamue 06 3k30- u 3n0omepmuyeckux peakyusx. Boaopon — xuMudeckui
3JIEMEHT W TpocToe BelecTBo. Du3MUecKue W XHMMHUYECKHE CBOMCTBa Bojopozaa. Ilomydyenue
BojJlopoaa B Jaboparopuu. [lonyuenue 6odopooa 6 npomwviuiiennocmu. Ilpumenenue 600opooa.
3akoH ABoragpo. MomsipHblii 00beM ra3oB. KauecTBEeHHbIE peakiMu Ha ra3oo0pa3Hble BElecTBa
(xucnopon, Bonopona). O0beMHbIE OTHOIICHHS T'a30B IPU XUMHUYECKUX PEaAKIUIX.
Bona. PacTBopsl
Bona B mpupozne. KpyroBopor Bozabl B mpupone. Puzndeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOIBI.
PactBopbl. PactBopuMocTh BemecTB B Boae. Konuentpamuss pactBopoB. MaccoBas A0is
PacTBOPEHHOTO BEIlIECTBa B pacTBOPE.
OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraAaHUYECKUX COeTUHEeHM
Oxcuppl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcuoos. XUMUYECKUE CBONCTBA
okcuioB. [llonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Kiaccudukanus. Homenxiatypa.
Qusuueckue ceoticmea ocnosanui. llonyuyeHre oOcHOBaHMN. XHMMHUYECKHE CBOHCTBA OCHOBaHUM.
Peakums weitpamuzanuu. Kucnotel. Kiaccuduxamms. Homenkmarypa. @usuueckue ceoticmea
kucnom. Ilomyyenue u npumenenue xuciom. XUMHUYECKHE CBOHCTBa KHCIOT. MHAMKATOPBHI.
M3meHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B pasnuyHbix cpenax. Comu. Knaccudpukanus. HomenkmaTypa.
Qusuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeHnenue coseli. XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
['eneTnueckast CBS3b MEXKIy KJIacCaMH HEOPTraHMYECKHX COeAMHEHWH. [Ipobiema 6Ge3onachozo
UCNONb306AHUS BeUeCE U XUMUYECKUX peakyull 8 nogceoneeHoul cusnu. Tokcuumvie, eopiodue u
83pbl8OONACHbIE Geujecmea. bvimoeas xumuueckas 2pamomHocme.
Crtpoenue atoma. [lepuoagnyecknii 3aKOH U NMepPUOAUYECKAs CHCTeMa XHMMHUYECKUX IJIEMEHTOB
.. MennesieeBa
CrtpoeHue aToma: sipo, dHEpreTudeckuit ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: npomowsl, HeumpoHbl.
Hzomoner. Tlepuogmueckuit 3akon J[.MI. MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucTeMa XHUMHUYECKHUX
anemenToB JI.M. MenneneeBa. dusnueckuii CMbICI aTOMHOTO (ITOPSAAKOBOI0) HOMEPA XMMUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEpa TIpyHNbl U Mepuoja MNepHoAUYECKON cuctembl. CTpOEHHE SHEPreTHYECKUX
ypoBHEN aTOMOB MepBbIX 20 XMMHUYECKUX JIEMEHTOB nepuoanyeckoil cucremsl .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUI Ha OCHOBE
noJiokeHus: B mnepuoandecko cucreme JI.M. MengeneeBa M CTpoeHHs aroma. 3HA4YCHHE
ITepuoanueckoro 3akona /{.1. Menneneesa.
CrtpoeHue BelecTB. XUMHU4YeCKas CBA3b
DnekmpoompuyamenbHOCmy amomMo8 Xumuveckux snemenmog. KoBaleHTHas XMUMHMUYECKasl CBS3b:
HETIoNIApHAs U TNoJsipHas. [lonsamue 0 6000pOOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue ceolicmsd
sewecmé Ha npumepe 600vl. VoHHas cBs3b. Metaimueckas CBS3b. [unvl Kpucmauiudeckux
peulemox (amomHas, MOAeKyIAPHAs, UOHHAA, MeMAlIU4ecKas). 3a8Uucumocms Qu3UUecKux ceoucms
geujecmes om muna KpUCmaiiuyeckou peuemsu.
XuMH4YeCKHE PeaKIuu
Honamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxkmopul, enuAOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilonamue o xamanuzamope. Kinaccupukamus XUMHYECKUX PEAKIHMHA IO PA3ITHUYHBIM
MpU3HAKAM: YHCITy ¥ COCTaBY MCXOMIHBIX U MOJIyYeHHBIX BEUIECTB; N3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIICHHS
aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB; TMOIJIONIEHUIO WJIHM BBIJICICHUIO SHEPTUU. IJIEKTPOIUTHUYECKAs
JUCCOLIMAIUS. DIEKTPOIUTHI W HedNeKTpoiauThl. Monbl. KaTronsl m aHnoHsl. Peakium moHHOTO



oOMeHa. YCIOBUS NPOTEKAHUS PEAKIUH HMOHHOTO OOMEHa. DJIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOIUAINs
KUCTOT, mmenoded u cojieil. Crenenb oxucieHus. OmnpeneneHue CTENEeHU OKHUCICHUS AaTOMOB
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B coenuHeHusX. Okucaurenb. BoccranoBuresb. CyIIHOCTh OKUCIUTEIBLHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUH.

Hemetanasi IV — VII rpynn u ux coeguHeHust

[TonoxeHne HEMETAUIOB B MEPUOAMYECKON cucTeMe xumudeckux siemeHToB .M. Menaeneesa.
OOmue cBolicTBa HEeMeTaUIoB. ['ajoreHnl: (QU3MYECKHe W XUMHUYecKHe cBoiicTBa. CoennHEHUS
raJIOTeHOB: XJIOPOBOIOPO/], XJIOPOBOAOPOAHAS KUCIIOTa U ee coin. Cepa: pu3ndeckne 1 XUMHYECKHe
coiictBa. CoOeqMHEHUS] CEephl: CEPOBOAOPON, CyIb(HIBI, OKCUAbI cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epo8000pOOHAs KUCIOMbL V1 UX CON. A30T: GU3NYECKHEe U XUMHUYECKHe cBoicTBa. AMmuak. Comu
ammonus. Okcupapl a3zota. As3oTHas kuciora u ee conmd. Docdop: Gusnueckue M XUMHUYECKHE
cBorictBa. Coemunenus Qochopa: oxcua docdopa (V), oprodochopHas kucioTa W €€ COIH.
Vrnepon: ¢puznueckue U XUMUYECKUE CBOUCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, KapouH,
¢yrnepenvt. Coenuaennst yraepona: okcuanl yraepoga (II) m (IV), yronpHas xuciaora U ee COJH.
Kpemnuii u eco coeounenusi.

MeTasjbl H X COeTHHEHHS

Tonoocenue memannos 6 nepuoouyeckou cucmeme xumuueckux snemenmos [[.U. Menodeneesa.
Memannvr 6 npupoode u obwue cnocobwl ux nonyuenus. Oowue guzuueckue ceoUCMEa Memaios.
OOmie XUMHYECKHME CBOWMCTBA METAIOB: pEAKUUH C HEMeTaUIaMH, KHCIOTaMH, COJISIMH.
Dnexmpoxumudeckuti pad Hanpsaxcenutl memannos. lllenounsle MeTamibl U HX COCAHHEHHUS.
[IenouHo3eMeNbHbIE METAUIBI W WX COCAMHEHUS. ANOMUHUA. AMQOTEpHOCTh OKCHIA H
runpokcuaa amomuaus. XKene3o. CoeqMHEHNS Kene3a U X CBOMCTBA: OKCHIIbI, THAPOKCHUIBI U COITN
xenesa (11 u III).

IlepBoHayajibHbIE CBeJeHHsI 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

[lepBoHavanbHBIE CBEAEHHUS O CTPOSHUM OPTaHWYECKUX BELIECTB. YTJIEBOJOPOJbI: METaH, 3TaH,
STWIIEH. Hcmounuku yene8o0opooos: npupooHwlil 2a3, Hegms, yeons. Kucmopoicoaepikaine
COCJIMHEHUS: CIUPTHI (METaHOJ, 3TAHOJ, TJIUIEPHH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIIOTAa,
AMHHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPHHOBAsI U OJICMHOBAsI KUCIIOTHI). BHOTOrHYecKy BasKHBIC BEIECTBA:
YKHPBI, TIIOK03a, OCTKU. Xumuyeckoe 3azpsazHenue oKpyicaroueli cpeosl U e20 NoC1e0CmaUs.

Tunbl pac4eTHbIX 32/1a4:

1. Berancnenne MaccoBOM I0JIM XMMHUYECKOTO JIEMEeHTa o (hopmyIie coennHeHus.

Yemanosenenue npocmetiwieti ghopmynel sewecmsa no Maccosvbim O0JAM XUMUYECKUX DEMEHMO8

.2. BroluncieHust Mo XUMHYECKHUM YpPaBHCHHAM KOJIMYCCTBA, O6'I)€Ma, MacCChl BEIICCTBA IIO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB MIIH MPOYKTOB PEAKITUH.

3. Pacuer maccoBoil 1011 pacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B paCTBOPE.

[TonoxxeHne HEMETAIUIOB B IEPUOIUYECKON cucTeMe XumMuueckux snemeHToB JI.M. Menneneesa.

TeMbl NpakTUYECKUX PaldOT:

1. JlaboparopHoe oOopynoBaHue W NpHeMbl oOpamieHus ¢ HUM. [IpaBuia Ge3omacHOW pabOTHI B
XHUMUYECKOH 1abopaTopuu.

2. OuncTKa 3arpsI3HEHHON IOBAPEHHON COJIU.

3. Ilpu3Haky NpoTeKaHUs XUMHUUYECKHUX PEAKIIHMI.

4. IlonydyeHne KUCIOPOIa U U3yUYEHHUE €r0 CBOWCTB.

5. [lonyyenue BOAOPOJIa U U3YUECHHUE €TO CBOMCTB.

6. IIpuroroBieHne pacTBOPOB C ONPEIEICHHON MacCOBOM A0JIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
7.Pemienne skcnepuMeHTanbHbIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COCIUHEHUI.

8. Peakuiuu noHHOrO OOMEHA.

9. Kauecmesennvie peakyuu Ha UOHbI 8 PACMBODE.

10. Ilonyuenue ammuaxa u usyuenue e2o c8OUCMS.

11. Ilonyyenue yenexucnozo 2asza u uzyueHue e2o c80UCMS.

12. Pemenue 3xcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemetanmst [V — VII rpynn u ux coeiMHEHUI.
13. Pemenue 3KCiepuMEHTAIBHBIX 33a4 110 TeMe «MeTaulbl U UX COETUHEHUS.



TemaTuyeckoe MIIaHMPOBaAHUE

C YKazaHUuEM KOJINYECTBA YaC0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHUE KaKI0H TeMbl

8 kiacc
Kaace Ne Ha3Banue Tembl (pajesia) KonuuectBo
n/n 4acoB
8 1 | HayanpHble TOHATHS U 3aKOHBI XUMUAU 20
2 | BaxHeiilme npencTaBuTeIM HEOPraHUIeCKUX BEIIECTB. 18
KonnyecTBeHHBIE OTHOLIEHHS B XUMUH
3 | OcHOBHBIC KJIacChl HEOpraHu4eckux coequHenuit (10 qacoB) 10
4 | Ileproanveckuii 3aKOH U MEPUOTUYCCKAsI CHCTEMA 9
xuMmuaeckux 3aeMeHToB JI.M. Menneneea. CTpoeHue aroMa
5 | Xumuueckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE 11
pEeaKINH
HUroro 68
9 kJacc
Kaace No Ha3Banue Tembl (pajeJia) KonuuecTBo
n/n 4acoB
9 1 | IloBTOopeHue u 0000IIEHHE CBEICHUI 110 KypCy 8 Kiacca. 5
XUMUYECKUE PEAKIIUU
2 | XuMHUYECKUE PEAaKIMK B PaCTBOPax 10
3 | Hemeramisl 1 X COEIUHEHUS 25
4 | Metamibl 1 UX COEIUHEHUS 16
5 | Xumusl ¥ OKpY’Karomias cpesa 2
6 | O600mIIeHHE 3HAHUIT 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI 10
Hroro 68




Kpurtepun ouennBanus

*  YCTHBI OTBET:
OTJIMYHO - €CJIM OTBET IOJHBIN, C UCIOJb30BAaHUEM CIIELUATbHOW TEPMUHOJIOTUH, JIOTHYHOCTU
u apryMEHTUPOBAHHOCTHU U3JI0KEHUS C UCIOJIb30BaHUEM HIMPOKOMA
JI0Ka3aTelbHOM 0a3bl.
XOPOMIO - eciii OTBET MOJIHBIM, C UCIOJIB30BAHUEM CHEIMATBLHON TEPMUHOIOTUH, JIOTUYHOCTH
U apryMEHTHUPOBAHHOCTH H3JIOKEHUS, C HCIOJIb30BAaHUEM IIMPOKOW JI0Ka3aTeNbHON 0a3bl C
HEOOJIBIIUMU HEJOCTATKAMHU U HETOUHOCTSIMH.
YAOBJIETBOPUTEJIBHO - €Cii OTBET HEINOJHBIM, HE CONEPKUT OCHOBHBIX IIapaMETpOB U
MOHSTHI, a U3JI0KEHHBIN MaTeprall HOCUT (pparMeHTapHBINA XapakTep.
HEYJOBJIETBOPUTEJIBHO - €CJIi yYCHMK HE 3HACT OTBET HAa BONIPOC.
= 3agaHuf B TeCTOBOM (popme:
OTJIMYHO — ecnu BeInoaHeHo 95-100% 3amanmid.
XOPOIIIO — €CJIH BBITOIHEHO 75-94% 3amanuii.
VJIOBJIETBOPUTEJIBHO — eciii BhITOIHEHO 51-74% 3aganuii.
HEYJIOBJIETBOPUTEJIBHO — eciu BbinosiHeHO 50% 3a1anuii u MmeHee.
* KonTpoubHas padora:
OTJIMYHO — €CJIM BBHIMIOJHEHBI BCE 3a7aHusl 0€3 CyIIeCTBEHHBIX HEI0UETOB.
XOPOLIIO - €CJIM BBIOJHEHO Oosiee 75 % 3a1aHuil.
YJIOBJETBOPUTEJBHO - €C/IU BLIIOIHEHO Oomee 50 % 3amanuii.
HEYJOBJIETBOPUTEJIBHO — €CJIU BBINIOJIHEHO MEHEE MTOJIOBUHBI 3a/1aHUH.
= JlaGopaTopHasi padora:

OTJIMYHO — nabopatopHas  paboTa BBHINOJIHEHA B IMOJHOM O0bEME C COOJNIIOJCHHEM

HE0OX0IUMOM MOCIIeI0OBATEILHOCTH MPOBEICHUS PaOOThI; YETKO U aKKYPaTHO BBIMOJHEHBI BCE

3anucy; cHopMyIMpOBaH NPAaBUIbHBINA BBIBOI;

XOPOIIIO — BBINOJIHEHUE JTa00OpaTOpHOW  pabOThl YIOBIETBOPSET OCHOBHBIM TPEOOBAHUSM K

OTBETY Ha OLIEHKY «OTJIMYHO», HO yUYalllUuics JOMYyCTHII HE0YETHI WJIM HEerpyOble OmHUOKH, HE

MOBJIMSIBIIME HA PE3YJIbTAThI BHITOJIHEHUS PaOOTHI.

YJIOBJIETBOPUTEJIBHO - €CJIM pe3yjbTaT BHIOJHEHHON YacTU J1a00paTOpHOM paboThl TaKoB,

YTO TO3BOJISET MOJYYUTh MPABHIBHBIN BBHIBOJ, HO B XOJI€ BBINOJHEHUS PAaOOTHI ObLTH IOMY-

IIEHBI OITMOKH.

HEYJOBJIETBOPUTEJIBHO - €CIIM YyYallWiicss HE BBHINOIHWI J1a0OpaTOPHYIO paboTy WU

pe3ynbTathl 1a00paTopHOl padOTHI HE MO3BOJISIOT CAEIATh MPABUILHBIN BBIBO/.

= Tgopueckas padora (pedepar, coodeHue, TOKJIAT U T.1.):

OTJIMYHO - eclH colepkaHhe padOThI TOJHOCTBIO COOTBETCTBYET TeMe. PDaKTUuecKHe OIUOKU
orcyTcTBYIOT. ConepkaHue W3naraeTcsi IocliesioaresibHo.  Pabora  ommuaercst OorarctBoMm — CloBaps,
pa3HOOOpaseM  WCTONB3YEeMbIX  CHHTAKCMUYECKHX KOHCTPYKIIM, TOYHOCTHIO —CJIOBOYIIOTPEOJICHHSL..
JIOCTUTHYTO CTWJIEBOE €IMHCTBO U BBIPA3UTENILHOCTHh TeKCTa. B 1eroM B palbore foryckaercst 1 HETOUET B
colepKaHuu U 1-2 CTUIIEBBIX HEIOUETA.
XOPOIIO — €CIIM CoJepXkaHue paboThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYET TeMe (MMEHOTCS HE3HAUMTETbHBIE
OTKIOHEHUsI oT TeMbl). ConepkaHue B OCHOBHOM JIOCTOBEPHO, HO MMEIOTCSl €IMHMYHBIE (PAaKTUUECKHe
HETOYHOCTU. MIMeroTCs He3HaUMTENBHBIE HAapyLIEHNs] ITOCNIE0BATEIbHOCTH B U3JI0KEHUU MBICIIEH.
YAOBJIETBOPUTEJIBHO — €CJIM B paboTe JIOMYIIEHBI CYIIECTBEHHbIE OTKJIOHEHHs OT Tembl. Pabora
JIOCTOBEpHA B IVIABHOM, HO B HEH MMEIOTCS OT/IENbHBIE (haKTUUIeCKHe HETOYHOCTU. J{OmyIeHbl OT/eNbHbIe
HapylLIeHUs] TIOCIE0BaTeIbHOCTH M3JI0XKEeHHs. beneH croBapb, OmHOOOpa3HBI  yroTpeOiseMble
CHHTAKCHUECKHE KOHCTPYKLIMH, BCTPEUYAETCS HETPaBUIILHOE CIIOBOYTIOTPEOICHHE.
HEVJOBJETBOPUTEJIBHO — eciiu paboTa HE COOTBETCTBYET Teme. JIoMmyIeHo MHOro (hakTH4ecKHX
ommook. HapyrrieHa mocseioBaTeIbHOCTb W3I0KEHHS MBICIIEH BO BCEX YacTsX paboThl, OTCYTCTBYET CBS3b
MEXTy HHUMH, paboTa HE COOTBETCTBYeT IUlaHy. KpaitHe OemeH cioBapb, paboTa HarmMcaHa KOPOTKAMH
OJHOTUITHBIMU  TIPEVIOKEHUSIMM  CO  CJTa00  BBIPDKEHHOW CBS3bI0 MEXKIYy HHMH, YacThl CITydau
HETPaBUJIFHOTO CIIOBOYTIOTPEOJICHHSI.



3aueTHas padora:
OTJIMYHO — €CJIM BHITIOJTHEHBI BCE 3a7aHsI 0€3 CyIIeCTBEHHBIX HEI0UYETOB.
XOPOIIIO - €CJIU BBITOJHEHO Oostee 75 % 3amanuii.
VJIOBJETBOPUTEJBHO eciii BhITOJIHEHO Ooitee 50 % 3amaHuii.
HEYJIOBJIETBOPUTEJILHO — €CJIM BEIIIOJHEHO MEHEE MTOJOBUHEI 3aJaHHA.

OILIEHKA IPAKTUYECKHX YMEHHUM YYAIIIUXCS
1. OuneHka yMeHUil NMPOBOIUTH HAOIIOAEHUSA
Ommemka «5»
® MPaBWJIHHO IO 3a/IaHUIO YUUTENSI MPOBEICHO HAOIIOICHHUE;
® BBIJICIICHBI CYIIIECTBEHHBIC MPU3HAKK Y HAOIF0aeMOr0 00beKTa
® JIOTMYHO, HAYYHO I'PaMOTHO O(hOPMIICHBI PE3yJIbTAThl HAOJIFOICHUH U BBIBOJIBI.
Ommemka «4»
® MPaBUJIHHO MO 33/IaHUIO YUUTENSI MPOBEJICHO HAOIIOICHUE;
® [IpH BBIJICJICHUH CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB Yy HAOJIO1aeMOro 00ObEKTa Ha3BaHBI
BTOPOCTEIICHHEIC,
e JIOMyIICHA HEOPEKHOCTh B OPOPMIICHUH HAOJIOJICHHUI U BBIBOJIOB.
Ommemxa «3»
® JIONYIICHBl HETOYHOCTU U 1-2 OMMOKK B NMPOBEICHUH HAOIIOCHHUN 110 33aHUI0
YUHUTEIIS;
® [IpPU BBIJICIICHUH CYIIECTBEHHBIX TIPU3HAKOB Y HAOJFO1aeMOT0 OOBEKTA BBIEIICHBI
JIMIIIb HEKOTOPBIE,
e jnomyuieHsl omuoOku (1-2) B ohopmieHnn HaOIIOACHHI U BEIBOJIOB.
Ommemka «2»
e JjomynieHb! OmuOKU(3-4) B IpOBEICHUH HAOIIOACHUIA 110 3a/IaHUI0 YUHTEIIS;
e HENPaBWJIBHO BBIJICICHBI IIPU3HAKK HAO0JI01aeMOro o0ObekTa (Imporecca);
e jomyuieHsl omnoOku (3-4) B opopmiiennn HaOIIOACHUI U BHIBOJIOB.

2. OuneHka 3KCNEePUMEHTAIbHBIX yYMeHHH
OreHKka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHWW HAOIOJACHUS 32 YYAITUMUCS W MUCHMEHHOTO OTYeTa 32
paboty
Ommemka «5»

e PaboTa BBITIOJTHEHA MTOJTHOCTHIO, IPABWIIBLHO; CJICTAHbI PABUIHLHBIC HAOIIOICHUS 1
BBIBOJBI;

e DKCIEpPUMEHT OCYIIECTBIIEH 1O MJIaHy C Y4ETOM TEXHUKU O€30MacCHOCTH U MIPABUI
paboTHI ¢ BelecTBaMH U 000PYI0BaHUEM;

e [IposiBIEHBI OpraHU3alMOHHO-TPYAOBBIC YMEHUS (TIOAICP)KUBACTCS YUCTOTA paboUyero
MeCTa U MOPSAIOK Ha CTOJIe, IKOHOMHO HCIIONIBb3YIOTCS PEAKTUBBI).

Ommemka «4»

e PaboTa BeITIONTHEHA MPABUIIBHO; CJCIIaHbI TPABUIIbHBIC HAOTIOCHHSI H BBIBOJIBI, IPU
3TOM JKCHEPUMEHT TMPOBEACH HE MOJHOCTHIO WK JOMYIIEHbl HECYIIeCTBEHHBIE
omuOKu B paboTe C BEMIECTBAMU U 000PYI0BAHUEM.

Ommemray3»

e PaGoTa BhITIONHEHA MPaBUIHHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WUJIH JIOMYIIECHA
CyIlIECTBEHHAs OIIMOKa B X0JIe IKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHHH, B O)OPMIICHUU PaOOTHI, B
COOJTFOZICHHUH MTPABWIT TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH TPU paboTe ¢ BEIIECTBAMH U
000pyOBaHKEM, KOTOpasi HCTIPABISIETCS IO TPEOOBAHUIO YUUTEISL.

Ommemxa «2»

e Jlonmymiensl 2 uiu 6osiee CyIECTBEHHBIC OMMOKH B XOJI€ IKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHHH,

B opopMiIeHUU PabOTHI, B COOIFOIEHUH TPABUI TEXHUKU OE30MACHOCTH MIPH paboTe ¢



BEILIECTBAMH U 000pyI0OBaHNEM, KOTOPHIE YYAIIMHACS HE MOXKET UCIIPABUTH JaXe MO
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.

3. OueHka ymMeHMii pelIaTh IKCIIEPUMEHTAJbHBIE 32 1aUH
Ommemka «5»
e [lnaH peuieHus COCTaBJICH MPABUIIBHO;
e [IpaBuiIBHO OCYIIECTBIIEH MOA00P XMMHUYECKHX PEaKTUBOB U 000PY0BaHUS;
e JlaHO mOJIHOE OOBSICHEHUE U CIICTTAHBI BBIBOJIBI.
Ommemxa «4»
e [lnaH peuieHus COCTaBJICH MPABUIBHO;
e [IpaBUiIBbHO OCYIIECTBIICH MOA00P XMMHYECKUX PEaKTUBOB U 000pPYA0BaHUS, IPU ITOM
JIOITYIIICHO He 0oJiee 2 CYNMIECTBEHHBIX OMTMOOK B 00BSICHEHUSX U BHIBOJIAX.
Ommemxa «3»
e [lnaH pemieHus COCTaBJICH MPABUIBHO;
e [IpaBUiIBHO OCYHIECTBIIEH MOJ00P XUMUYECKHX PEAKTUBOB U 000pyAOBaHUs, HO
JIOTIYIICHBI CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH B OOBSICHEHUSAX U BHIBOJIAX.
Ommemxa «2»
e JlonymieHsl 2 u 6oJiee CyliecTBeHHbIE OMIMOKHY B TJIaHE PEIICHHs, B TIOZ00pe
XUMHYECKHX PEaKTUBOB U 000pyAOBaHUs, B O0BSICHEHUH U BBIBOJIAX.



MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecreuyeHue y4eOHOro nmpomecca

1. Harmgoable u 1eMOHCTD

AllMOHHBIC CPEACTBA 06V‘-ICHI/I$I;

Tadoauubl

HNHCTPYKTHUBHBIE TABJMIIBI 10 XUMUAN

[Tony4yenue u coOupanue razos

CnuproBka

duzndyeckure ABICHUA U XUMHUUECKHUE p€aknuun

OOpaieHre ¢ TBepAbIMH BEIIECTBAMU

3aK0oH COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTB

OOparieHue ¢ )KUIKAMH BEIIECTBAMHU

Knaccudukanus XuMHUECKUX peakinii

PunbTpOBaHKE

OKHUCINTEIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIHLHEIC pC€aKuu

[IpuroTtoBneHne pacTBOPOB

DJIEKTPOJIN3 B3pemmuBanue
['enernueckas cBs3b Ki1laccoB Heoprannueckux | [leperonka
BELLECTB

Crtpoenue aToma TutpoBanue

DNEeKTPOHHBIE OpOUTAIIN

[Tpuemsl oOpaieHus ¢ 1a60paTOPHBIM
ITATHBOM

MOZ[GJII/I ATOMOB HCKOTOPBIX 3JICMCHTOB

[TonyueHnue u cobupanue ra3os

Kpucrannst ["azoBas ropenka
XumHuueckas CBA3b DneKkTpoHarpeBarenu
BanentHocTh Harpesanue
CreneHp OKUCIIEHUS
bunapHble coeTMHEHNS
Homenkiatypa coneit

TABJIMLBI 10 OPT AHUYECKO#I XUMUH

OO6pa3oBaHue BOJIOPOAHBIX CBSI3EH

I'ereTmueckas CBS3b KJIAaCCOB OpraHu4Y€CKUux
BCIICCTB

Anernien

N3omepus

CrpykTypa MoJeKybl Oenka

['omonorus

HpOCTpaHCTB CHHas U30MCPHUAL 6yTaHa

HOMCHKJIaTypa OpTraHU4YCCKUX COE€IUHEHUI

Meran

[IpenenbHbIE YTI1€BOJOPOIbI

Ctpoenue aToma yriepoaa

Hemnpenenbabie yriaeBogopoabl

DTuieH

(I)YHKLII/IOHaHLHBIe IMPONU3BOAHLIC

benson

YTJIEBOJIOPOJIOB




OnexTponHble o0naka. [lepekpriBanue
AJICKTPOHHBIX 00JIAKOB

Koanexkuun

«IIxana TBEpaOCTH»

«Kpucrammueckast pemieTka rpaduray
«CTEKII0 U U3ACIUS U3 CTCKIIA

«MeTaisl ¥ CIIaBhI»

«ATIOMHHHAN»

«YyryH u cTaiab»

«MuHepalibl 1 TopHbIE TOPOALD (49 IOpox)
«OCHOBHBIE BUJIbI TPOMBIIIJIEHHOTO CHIPHSI»
«HedTp 1 MpoayKTHI e mepepaboTKu»
«KaMeHHBIN yToJIb U MPOAYKTHI €T0 MepepadOTKN»
«IInactmacce»

«Kayuyx»

«BomoxHa»

«MuHepasbHbIe YI00pEeHUs»

IIpuGopsl, nocy1a U NPUHAJIEKHOCTH 00111er0 HA3HAYEHH S KOJIMYECTBO

[{udpoBoii JATYUK HNEKTPONPOBOTHOCTH

[{udposoit gatunx pH

[{udpoBOi JATYMK NOJIOKEHUS

[{udpoBoii JaTYUK TeMIEPaTyphbI

[{udposoit gaTunk abCOTOTHOTO JABICHUS

I{udposoii ocirumorpaduyecKkuii 1aTInuK

Becsl 21eKTpOHHBIE

MWUKpPOCKOI ONITHYECKUI

Anmapar juisi IpOBeIeHUs XUMUYECKUX PEaKIIui

Habop ju1st anekTpoinsa

HpI/I60p JJI OIIBITOB IO XUMHHU C SJICKTPUYICCKHUM TOJIKOM

[Tpubop U1 MILTIOCTPALMK 3aKOHY COXPaHEHHMsI MacChl BELLIECTB

ﬂCHI/ITeHBHaH BOpOHKa

YcranoBka JJI TICPETOHKHU BCIICCTB

bans koMOMHMpOBaHHAas JJabopaTopHast

[Tpubop U1 noJyyeHus ra3oB

[ItatuBel METAIUTUUECKUE

IlITaTuB 1EMOHCTPALMOHHBIN

Habop apeomeTpoB (1151 ©13MEpEHUs TIIIOTHOCTH KUIAKOCTEH)

ONEKTPOIIUTKA

Habop uvamek Iletpu

JIoxxkn JJIA COKUTaHUA BCIIIECTB

Crynka dhapdopoBasi ¢ IECTUKOM

HaGop 6aHOK /11 XpaHEHUsI PEaKTHBOB

Ha6op CKIIAHOK JJIsI XpaHCHUS paCTBOPOB PCAKTUBOB

Ha6op nmpobupoxk

CnuproBka

["oproyee aJ1s1 CHUPTOBOK

Q@uibTpoBasibHas Oymara

Konba xonnueckas

Kon0a nnockomoHHast




Kouba kpyrinogoHHas

[Tanouka crexigHHAasA

Yamxka JJId BbIIIApHUBAHUSA

MepHbIi HHJIAHIP

BopoHka crekisiHHas

BOpOHKa IjracTMacCoBas

XUMHAYECKNH CTakaH

CTOJIMK TOIBEMHBIH

Jlyna

TureapHbBIE IIUMIIIHL

[TpobupkoaepkaTenu

Becsl ¢ rupsimu

Jlocka It CyHKH Iocyabl

OuKH 3alUTHBIE

KoMILUIEKT XHMHYECKHX PCAKTHUBOB

Hao6ops!
«Kucmoter»

«['uppokcuabn

«OKCcHUIBl METAIUIOBY

«lllemodynpIie 1 MIETOYHO3EMEIBHBIC METAIIIBDY
«MeTash)

«OrueonacHbIe BEIIECCTBAY

«["amoreHsn

«l"amoreHu by

«Cynbdatsl, cynbGuabl, CyIbpUTHD
«KapO6onaten»

«Docdatel. CUITUKATHDY

«Aneratsl. Poganuasny

«CoeamHeHUST MapraHIa

«CoeauHEHUS XpOMay»

«Hwutpatsey

«HIUKATOPBI»

«Kucnopoacoaepkauye OpraHn4eCKue BeIeCTBa»
«YTIeBoAopOIb»

«KuCTIOTHI OpraHIecKue)

«YTaeBoasl. AMUHBIY




KanenaapHo-remaTtudyeckui miaH (8 kiacc)

5 . Jlata
Ne | g z T u o
eMa ypoka eypounbie (popMbI
n/m| > P P P Inan | ®akr
Z -]
Tema 1. HauajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuM (20 yacoB)
[Ipeamer xumun. Ponb XUMUM B JKU3HU H/g Nel
YenoBeKa y4eOHOe HcClIeoBaHne
1 1 . «®u3nUeCKHUe CBOICTBA
JI/o Nel <<O3HvaKOMJ'IeHI/Ie C KOJUIEKIUE caxapa, THMOHHOH
5 2 MeTo/p! 3ydeHUsT XUMUHU
ArperaTHble COCTOSIHUS BEILIECTB
3 JI/o Ne2 «IIpoBepka repMeTHYHOCTH ITPHOOpa
JUTS TIOJTyYEHUS Ta30B)
JlabopaTopHbIii OIIBIT «3mepenue
3 TEMIEepaTypsl KHWIIEHUS BOJABI C TIOMOIIBIO
JaTYUKa TeMIIepaTypbl U TEPMOMETPaY
TP JlaGopaTopHbIit OIIBIT «Ormpenenenue
TEMIEPaTyphbl ITUIABJICHHUS M KPUCTAJUIM3ALUU
MeTaJray
II/p Nel «IIpaBuia TeXHUKH O30MACHOCTH U H/g Ne2
4 | HEKOTOpBIE BUJIbI pabOT B XUMMYECKOM H°3’éaBaTem’Ha"
nabopaTopust
4 nmaboparopumn» (45 mun.) Th «SIBTICHHS TIPU TOPEHUH
CBCUM»
TP [IpaxTnueckas padora «M3ydeHue cTpoeHus
TJIAMEHI)
dusnyeckue IBICHHUS — OCHOBA pa3/ieieHuUs H/gp Ne3
cMeceil BeleCTB BHPTYaTbHA
9KCKYypCHUs
5 JI/o Ne3 «O3HakoMIIeHUE C MUHEPATAMH, «B wHpe prsHecKiX
00pa3y oMU TPAHUTY SABITCHUID
Jl/o Ne4 «IlpuroroBrieHnue reTeporeHHoN cMecH H/d Ned
5 MOPOIIKOB CEPHI C JKEJIEC30M U UX Pa3/ICICHUEN TIPOCKTHAs ACATENBHOCTE
= «3roroBieHue BaTHO —
JlemoHcTparmoHHkI sKcriepuMeHT «[lomyuenue y
o MapJIEBOU MOBA3KU KakK
JTUCTHJUTUPOBAHHOM BOJIBI» cpencTna
TP Ha60paTOpHI)II71 OIIBIT «OnpeﬂeneHHe MHJIMBUyalbHOH 3aIUTEI
BOJIONIPOBOJIHOM W AMCTUILTUPOBAHHON BOJIBI OpraHoB JILIXAHHs B
MIEPUO/ AITUIEMUHI
Tpumma»
I1/p Ne3 «AHanu3 OYBBI, OIIpeJIeICHNIE H/p Ne5
6 6 | kucmorHocTu nouBb (45 Mun.) Th yueGHoe necnesosane
«CereTLI IIOYBBD»
ATOMHO — MOJIEKYJISIpHOE yueHHE. XUMHUYECKUE H/g Ne6
7 7 3JIEMEHTBI TMIPOCKTHAA NE€ATCIbHOCTD
«MopenupoBaHue
MOJICKYJD»
3HaKU XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB H/d Ne7
8 8 MPOCKTHAasA ACATECIIbHOCTD
((KapTOTeKa XUMHYCCKHUX
JJICMCHTOB)»
[Teprnonnueckas TabIHIIA XUMUIECKUX H/¢p Ne8
snementos JI.U. Menneneesa TIPOCKTHAS ACATCILHOCTE
9 9 «MoJienb IIepHOIMYeCcKOi
TaOJIUIBDY
10 10 Xumudeckue GOpMYJIbI




11

11

Brruucnenus no xumudeckuM GopmyiaaM

12

12

BanentaocTs. BrIBoI hopMyIBI coeTuHEHHS
110 BAJICHTHOCTHU

13

13

OnpenereHne BAIGHTHOCTH XUMHUYECKOTO
aJ1eMeHTa 1Mo (OpMYJIe BEIIECTB

14

14

XUMUYECKUE PEAKIIUHI

Jl/o Ne5 «B3anmMopelicTBue pacTBOPOB XJIOpUAA
HAaTpHA U MOAWa KaJIHs ¢ paCTBOPOM HUTpaTa
cepedpan

JI/o Ne6 «Ilomyuenue ruapokcuna meau (1) u
€ro B3aUMOJICHCTBUE C CEPHON KHCIIOTOW»

Jl/o Ne7 «BzanmoelicTBHE pacTBOpa COIBI ¢
KHUCJIOTOI»

TP

JleMoHCTpalMOHHbIN OKCIIEPUMEHT
«Bblgenenne M MOMNIOIIEHHE TEIUla — MPHU3HAK
XUMHUYECKON PEAKIUIDY

H/d Ne9
BUPTYaJIbHAS
9KCKypCHUs
«B Mupe xumudyeckux
peakuuin

15

15

Xumudeckue ypaBHeHus. CocTaBiieHue
XUMHUYECKUX YPaBHEHUI

JI/o Ne8 «IlpoBepka 3axoHa COXpaHEHUS MAaCCHI
BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUSA LETOUH
U KHCJIOTBI»

JI/o Ne9 «IIpoBepka 3aKoHa COXpaHEHUS MAaCCHI
BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUSA IETOUH
u conu xenesa (111)»

TP

JleMOHCTpallMOHHBIHN SKCIIEPUMEHT «3aKOH
COXPAHEHUS MacChl BEIECTB»

16

16

Wudopmarusi, KOTOPYrO HECET XUMHUECKOE
ypaBHEHHUE

17

17

TuIbl XUMAYECKHUX PEaKIUMA

TP

I[eMOHCTpaLIHOHHLIfI SKCIICPUMCHT
«Pa3noxenue BO/JIbI DJICKTPUYCCKHUM TOKOM»

18

18

Knaccudukanms XuMU4IeCKUX peakinui

JI/o Nel0 «Pa3znoxeHue nepokcuia Bogopoia ¢
romoInbio okcuaa maprasma (1V)»

JI/o Nell «3amentenue xkeae3oM MeIu B
MEIHOM KyIOpoce»

19

19

O0600611eHue 1o Teme «HavanpHble NOHATHS U
3aKOHBI XUMHUI)

20

20

K/p Nol no meme «HauanvHvlie noHamus u
3aKOHbL XUMUU» (45 mun.)

Tema 2. BaxHeiiline npeacTaBuTe/J M HEOPraHMYECKHX BelleCTB.
KoanyecTBeHHbIe OTHOIIEHUs B XuMuH. (18 yacoB)

21

P\o 1o reme «HauasibHbIe TIOHSATHS ¥ 3aKOHBI
XUMUN.
Bo3nyx u ero coctas

H/¢g Ne10
M03HaBaTEIbHASL
naboparopust
«O 4geM roBopuT
ITHUKETKa»

22

Kucnopon

23

I1/p Ned4 «Ilomyuenne, cobnpanue u
pacnio3HaBanue kucioponaa» (45 mun.) Th

H/¢ Nell
[MO3HaBaTeIbHAS
naboparopust
«Poxmaronuiiy KuciIoThDy

24

Oxcupl
Jl/o Nel2 «IlomyTHEHHME N3BECTKOBOM BOABI IPH

H/p Nel2
l'lpOe](THaS[ JCATCIBbHOCTD




MPOITYCKAHUU YTJICKHUCJIOTO Ia3ay

«Oxcuapl B Ipupoie U

JA0May
Bonopon
25 5 | J/o Nel3 «Ilomyuenue Bogopoaa npu
B3aUMOJICUCTBUM LIMHKA C COJSIHOM KHCIOTOM»
II/p Ne5 «Ilomyuenvie, cobupanue u Hip Nel3
26 6 | pacno3HaBanue Bojopoaa» (45 mun) Th fo3HaBaTCIIbHAA
nabopaTopust
«Poxparomuiiy Boy»
Kucnotst H/gp Nel4
7 | /o Nel4 «Pacrio3HaBaHKe KHCIIOT C MOMOIpE0 | MPOCKTHAA ICATCIRHOCTS
27 ATODO «Kwucnots! B mpupone u
WHAAKATOPOB» oMy
TP JlaGopatopHhslii onbiT «Onpenenenue pH
pacTBOPOB KHUCIOT.
Comu H/¢p Nel5
28 8 IMPOCKTHAs NCATCIbHOCTD
«Comnu B mpupoze u
JAOMayy
KomnuuecTBo BemecTsa
29 9
Momnspnas macca
30 10
ModsipHbIi 00BEM T'a30B
31 | 11 P
32 12 Pacuersl mo XUMUYECKHM ypaBHEHUSIM
33 13 | Pemenue 3a1a4 no XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM
Bona. OcHoBaHus H/gp Nel6
14 | JI/o Nel5 «M3MeHeHue OKPACKH HHMKATOPOB B | YC0HOC Hecneosane
o «OO6HapyXeHHE MIeT0Yd B
34 IICJOTHON CPENC» CpeNCTBax OBITOBON
JlaGopaTopHbIil  OMBIT «Omnpeneneane pH XAMHH | THTHCHBL C -
TP N MOMOLIBIO HHIMKATOPHOM
PacTBOPOB mIeNoYeii» Gymari»
PacTtBOopbl. MaccoBast 1011 pACTBOPEHHOTO H/gp Nel7
BelecTBa y4eOHOe HCCIIeIoBaHne
«Inddysus caxapa B
15 Jl/o Nel6 v«OSHaKOMJIeHI/Ie C TIpernaparamMu B01E»
IIKOJIBHON alTeYKH — PACTBOPAMHU MTEPOKCUIA
35 BOJOpPOJA, CIUPTOBOM HACTOMKM Hona U
aMMHaKa
JlabopaTtopHsiii onbIT «M3ydeHHe 3aBUCUMOCTHU
TP | PACTEOPHMOCTH BENIECTBA OT TEMIIEPATYPED)
JlaGopaTtopHbIii OIIBIT «IlepechliieHHbIN
pacTBoOp»
IT/p Ne6 «IIpuUroToBIIEHIE PACTBOPA C 3aaHHOM H/p Nel8
MacCOBOM J10JIell paCTBOPEHHOTO BEIIECTBay (45 HO3HABATEIIbHA
TB naboparopust
36 16 MHH. ) «BeIparyBanme
KpHUCTAJUIOB
AJTFOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB
WU METHOI'0 KyIiopoca»
[IpaxTnueckas padora «llomydenne MmenHoro
17 | xymopoca»
JlaGopatopHhsiii onbIT «HabnroaeHne 3a pocTom
37 KPHUCTAJIIOBY»
JlaGopaTtopHblii onbIT «llepechIeHHBbIH
TP pacTBop»
38 18 K/p No2 no meme «Baogicnetiuiue

npeacmaeumeﬂu HEOPSAHUYECKUX seuyecnes.




Konuuecmesennvie omuowenus 6 xumuuy
(45mun.)

Tema 3. OcHOBHBIE KJIACChl HeOpraHuieckux coenmHeHuii (10 yacon)

39

P/o mo teme «BaxHelilme npencTaBuTeNN
Heoprannyeckux BemiecTB. KomuuecTBeHHbie
OTHOIICHHUS B XUMHUM»

Oxcupl, UX Ki1accu(UKaus U XUMUICCKHE
CBOMCTBa

JI/o Nel7 «B3aumoelicTBre OKCHIAa KaJIbIUs C
BOJOM»

Jl/o Nel8 «IloMmyTHEeHHE U3BECTKOBOM BOABD)

40

OcHoBaHus, UX KJacCU(DUKALIS U XUMHUYECKHE
CBOICTBa

JI/o Ne20 «Ilomyuenue ruapokcuaa menu (1) u
€ro B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTON»

JI/o Ne21 «Paznoxenne rumpokcuna menu (11)
[IPH HarpPEBaHUN»

TP

JI/o Nel19 «Peaxiust HEHTpamu3aum»

41

Kucnotel, nx knaccupukais 1 XUMHAYECKUE
CBOMCTBa

JI/o Ne22 «B3aumoaeicTBie KUCIOT C
MeTaJIIaMmu»

JI/0 Ne23 «B3anmoaelicTBre KUCIIOT C COISIMIDY

H/¢p Nel9
y4eOHOE HCCIICIOBAHUEC
«Ormpenenexne cpeabl
COKa sIOJIOHU M TPYILH»

42

ITonyuyenue kuciaor

43

Counn, nx knaccuuKanus 1 XUMUIECKIe
CBOMCTBa

JI/0 Ne24 «O3nakoMiIeHHE C KOJIICKIIHEH
coJei»

JI/o Ne25 «B3aumoseiicteue cynbhara meau (11)
C JKEeIE30M»

JI/0 Ne26 «B3anmoelicTBUE COJICH C COJISIMI

44

CriocoOBbI OTy4eHus coneit

45

I'enernyeckast cBsI3b MEXKAY KilaccaMu
HEOPraHWYECKUX COEJTMHEHUM

JI/o Ne27 «I'enetndeckast CBA3b Ha IPUMEpPE
COEIMHEHUH METH»

46

I1/p Ne7 «Pemienne sKcriepuMeHTANIbHBIX 3aa4
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
coenuHenwuit» (45 mun.) Th

47

9

O0606111eH1E 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX COCTUHECHUN

48

10

K/p No3 no meme «Ocroguble Knaccol

HeopeaHuyeckux coeouHeHuiy (45 mun.)

Tema 4. Ileproguyecknii 3aK0H U MEPHOANYECKAA CHCTeMAa XUMHUYecKHuX daemenToB /LU,

MemnaeieeBa. Ctpoenue atoma (9 yac

oB= §+1 pe3epB)

49

P/o o reme «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOpPraHUYECKUX COeTUHEHN». EcTecTBeHHbIE
CeMeCcTBa XMMUYECKUX DIIEMEHTOB.
AmpoTepHOCTS.

JI/o Ne28 «Ilomyuenne amoTepHOro
THIPOKCHJIA U UCCIIEJIOBAHUE ETO CBOMCTBY

50

OtkpsiTHE Ieproandeckoro 3axona JI. 1.

MeneneeBbIM




OcCHOBHEBIE CBCACHUA O CTPOCHUU aTOMOB

H/p Ne20

BUPTYaJIbHAs
51 3 3KCKYpCHs
«B MHPE U30TOIOB»
52 4 CtpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEeK aTOMOB
53 5 [lepuoanueckas cucreMa XUMHYECKUX
anemenToB /.M. Menaeneena
54 6 XapaKkTepuCcTHKa dIEMEHTa — MeTaslia 1o ero
MTOJIO’KEHUIO B TIEPUOTNIECKON CHICTEME
55 7 XapakTepHuCTHKa dJIEMEHTA — HEMETaILIa 10 €ro
MTOJIO’KEHUIO B TIEPUOJTMIECKON CHICTEME
56 8 3HaueHne MePHUOANIECKOT0 3aKOHA U
nepuoanueckon cucremsl .M. MeHnneneesa
K/p Ne4 no meme «llepuoouueckuii 3axon u
nepuooudecKas cCucmema Xumu4eckux
57 9
anemenmos [.U. Menoeneesa. Cmpoenue
amomay (45 mun.)
Tema 5. Xumnueckast cBsi3b. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIUH
(11 yacoB= 8+3 pe3epB)
P/o o Teme «llepnomudecknii 3ak0H 1
MEpUOANYECKAs CHCTEMa XUMUYECKHUX
58 1 | snemenroB [.M. MenneneeBa. CtpoeHue
aToMa
HMoHHas xumuyeckas CBsI3b
59 5 KoBanentHas xummudeckas CBsSI3b
3 KoBanenTHas HemomsipHas W MOJSApHAS
XHMUYECKasi CBSI3b
60 JemoHcTpannonHelii  onblT  «Temneparypa
TP | iaBieHuss BEWIECTB C  pasHbIMM  THIIAMH
KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK»
MerTasunuecKkast XUMHAIECKas CBSI3b H/p Ne21
J/o Ne29 «3rotosieHue MOIENH, TIPOCKTHAS ACATCILHOCTE
61 4 o ((MOZ[@HPIpOBaHI/IC
WILTIOCTPUpYIOLIEH 0COOEHHOCTH KpHCTALTHYCCKIX
METATTNYECKOH CBSI3U» pelIeToK»
62 5 Crenenb okucneHus. Pacuer crenenei
OKHCIIeHUs 10 hopMyiamMm
63 6 Crenens okucienus. CocraBieHue Gopmy
BEIIECTB 10 CTENEHSIM OKHCIIECHUS
64 7 OKHCIUTETHHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINY.
Meto 3JEeKTPOHHOTO OajiaHca
65 8 Bcepoccuiickast mpoBepodyHas paboTa
66 9 Bcepoccuiickas npoBepounas padora (90
MHHYT)
K/p No5 no meme «Xumuueckas césso.
67 10 | Oxucaumenvro-goccmanosumenvbubie peaKyuLy
(45 mumn.)
68 11 IIpomescymounaa ammecmayus. Konmponvnas

paboma (45 mun.)




Kanennapuo-remaruueckuii mian (9 kiace)

= Jlata
Ne z s HeypouHbie
n/n 5 E Tewa ypoxa dopmbI Ilnan | dakr
Tema 1. IloBTOpeHue u 000011eHHe CBeIeHUIT 0 Kypcy 8 kiacca.
XuMu4ecKkue peakuuu (5 yacon)
1 1 Knaccudukanus HeopraHMYECKUX BEIISCTB U UX
HOMEHKJIaTypa
Knaccubukarys XUMAYECKUX PEAKIHiA 110 H/p Nel
BHUPTYyaJbHast
pa3IUYHBIM OCHOBAHUSAM. IKCKYPCHS
2 2 J\o Nel «B3anmoeiicTBHe aMMHaKa H XJIOPOBOIOPOIa» «B Mupe
J\o Ne2 «Peakiust HEHTpaTH3aIAI) XUMUYECKHIX
J\o Ne3 «HaGrotenne TermoBoro s Qexra peakinm peaximii»
HeWTpanu3aun
Knaccudukarms XuMUIeCKAX peakiinit
J\o Ned «B3aumopeicTBre CEpPHOM KUCIOThI C OKCHIOM
3 3 memu (11)»
J\o Ne5 «PazsoxkeHne MepoKcHa BOJOPO/Ia C IOMOIIIBIO
KaTajasbl KapTodes
CKOpOCTh XMMUYCCKUX PEAKIIUA. H/p Ne2
o MO3HaABaTe/IbHasA
J\o Ne6 «3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHIECKOH peakiuu nagopatopus
OT IPHUPOIBI PEarHPYIOIINX BELIECTB Ha IIpUMeEpe «3aBUCUMOCTE
B3aUMO/ICHCTBUS PACTBOPOB THOCYNb(haTa HATPUS U CKOPOCTH PeaKLiu
xJyopuzaa 6apusi, THOCyIb(haTa HaTPUS U COJITHOMN OT pasIMIHBIX
KHCJIOTBD). daxTopos
J\o Ne7 « 3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMHIECKOH peaKinu
OT OPpHUPOJABLI METAJUIOB IIPU UX B3aHMOﬂeﬁCTBHH C
COJISIHOM KUCJIOTOW.
4 4 J\o Ne8 3aBHCHMOCTD CKOPOCTU XUMHYECKON PEaKIUH
OT NPUPOJABLI KUCJIOT IpH B3aHMOﬂeﬁCTBHH ux c
KeITe30M»
J\o N29 «3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHIECKOH peaKiuu
OT TeMIEepaTypsh»
J\o Ne 10 «3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOM
PEaKIUK OT KOHIIEHTPANH Pearnpyromix BELIECTB»
J\o Nell «3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHUMHUYECKO#
PEaKIUK OT IJIOIIAAN COIPUKOCHOBEHUS PearnpyronIinx
BEILIECTBY
Karaus non g N3
o YEOHOEC UCCJICIOBAHUE
5 5 J\o Nel2 «3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHUMHUYECKO# y «JlelicTBHe
PEaKIUK OT HAIMYMS KaTalIn3aTopay KATATH3aTOPOBY
Tema 2. Xumuyeckue peaknuu B pacrsopax (10 yacos)
DNEeKTPONUTHYECKAs TUCCOLIUAIIHS
6 1 J\o Nel3 «/Tuccormanust cabpix 3J€KTPOIUTOB Ha

IIpUMepe YKCYCHON KHCIOTBD»




TP

JemoHncTpanmonsbiii  onbIT  «TemnoBoit  3ddext
pacTBOPEHHUS BEIIECTB B BOJIEY
[IpaxTnueckas pabora
HEIJICKTPOIUTHDY
JlaGopaTopHbIii ONBIT «BIusSHUE pacTBOPUTENS Ha
JUCCOLIUALIUEIOY
JlaGopaTtopHbIit
SICKTPOIUTHDY
JlabopaTopHbIii OTIBIT «3aBUCHUMOCTD
3JIEKTPONPOBOTHOCTH pacTBOpOB CUJIBHBIX
AJICKTPOJIUTOB OT KOHIECHTPALIUYA HOHOBY

«ONEKTPOIUTHI u

OIIBIT «CunbHbIC n cnadbie

OCHOBHBIE ITOJIOKCHHS TCOpUU
BHeKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOHMall

TP

JlabopaTopHsIif oneIT «OTpenencHue
KOHIIEHTPAIUH COJIM TI0 AJIEKTPOIIPOBOHOCTH
pacTBopa»

XUMHUYEeCKHe CBOMCTBA KMCIIOT KaK

JJIEKTPOJIUTOB
Jl/o Nel4 «3meHeHue OKpacku HHAUKATOPOB B
KHCJIOTHOH cpefie»

J\o Nel5 «Peaxiusi HEUTpaIU3aIMH PACTBOPA LICTOYH
Pa3THMIHBIME KHCIOTAMM

J\o Nel16 «Ilonyuenue ruapokcuna meau (11) u ero
B3aMMOJICHCTBHE C Pa3INIHBIMH KHCIOTaAMH

JI\o Nel7 «B3auMozelicTBUE CWIBHBIX KHUCIIOT €
oxcugom meru (11)»

JI\o Nel18-20 «B3anumoaeiicTBUe KUCIOT C METAJIIIAMI
J\o Ne21 «KavecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOH»
J\o Ne22 «ITonmydeHne CTyIHS KPEMHHEBOI KUCIOTHD)
J\o Ne23 «KadecTBeHHast peakiust Ha XJIOPHI- HIH
CynbhaT-HOHBDY

H/ Ned
yqeﬁﬂoe HCcclIeJ0BaHue
«CBoiicTBa KHCIOT

KaK 3JICKTPOJIHUTOB)»

XUMHUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK
JIICKTPOJIMTOB

10

XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUM KakK
JEKTPOJIUTOB

J\o Ne24 «/3MeHeHne OKPACKH HHIUKATOPOB B
LIEJIOYHOH Cpeie»

J\o Ne25 «B3anmoeiicTBHE MIeNoUeii ¢ yIIIeKUCIBIM
razom»

J\o Ne26 «KauecTBeHHasl peakiisi HA KATHOH aMMOHUSI»
J\o Ne27-28 «Ilomyuenue ruapokcuaa meau (1) u ero
pasyoKEeHUE

H/p Ne5
yueOHoe Hccae10Banue
«CBoiicTBa
OCHOBaHUH KaK
3JIEKTPOJIUTOBY

11

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJlel Kak

AJIEKTPOJIUTOB
J\o Ne29 «BsanmoeiicTBrue KapOOHATOB C KUCIOTAMID)
J\o Ne30 «ITonmyuenue ruapokcuma xemnesa (111)»

J\o Ne31 «BsaumoseiicTBre kene3a ¢ paCTBOPOM
cynsdara meau (I1)

H/d Ne6
yueOHoe Hccae10Banue
«CBoiicTBa coneit

KaK DJICKTPOJIHTOB)»

12

[TonsiTHEe 0 THAPOIN3 COTNEN.

13

[M'uaponns

TP

JlaGopaTtopHbIiii
Pa3INYHBIX Cpe»

ombir  «Onpegenenne  pH

14

I1/p Nel «Pemenue sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4
0 TeMe «DJNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOITALUS»
(45 muH.)




K/p Vel no meme «Xumuueckue peakyuu 8

15 | 10
pacmeopaxy (45 mumn.)
Tema 3. Hemeranibl U ux coequHenus (25 yacoB)
P\o o TeMe «XMMHUYECKUE PEAKIIUH B H/g Ne7
BHPTYaAJIbHAA
16 | 1 |Ppactsopax». wpc;ypcm
OO6m1ast XxapaKTepruCTHKA HEMETAIIIIOB «B mupe
HEMCTAJIJIOB»
O6mas xapakreprcruka dnemeHToB VIIA- H/p Ne8
2 BHPTYaJIbHas
T'pyHIibl - TAJIOITCHOB IKCKYypCHS
17 o «Poxparomue
JleMoHCTpalMOHHbIN OIIBIT «M3yuenune oy
TP (U3NYECKUX U XUMUYICCKUX CBOMCTB XJIOpay
18 3 CoenuHeHus rajJoreHoB
J\o Ne32 «Pacno3HaBaHue TalOreHU - HOHOBY»
I/p Ne2 «3yueHue CBOWCTB  COJISHOM H/p Ne9
yueOHoe Hccie0BaHne
19 4 | xucnoTe (45 MuH.) «CBoiicTBa
COJISTHOM KUCJHOTBI»
20 5 OO6mmas xapakrepucTuka 31eMeHToB VIA-
rpynnsl - XajabkoreHon. Cepa
CepoBonopon 1 cynbhuabI
6 J\o Ne33 «ITomydueHne cepoBOIOPOaA»
21 >
JleMoHCTpaMoHHbIH ombIT: «[lomyueHue
TP CEpOBOIOPOJIA M U3YyUCHUE €TI0 CBOHCTBY
KucmopoHblie coeIMHEHUS CEPBI HH:)‘L’ lﬂf’:;’ﬂ
7 J\o Ne34 «KauecTBeHHbBIE peakiluy Ha CYIb(aT-HOHBI neﬂp“ﬂ“mc“
«Monenb
22 TlemoncT = = IIPOMBIIIIJIEHHOR
panuoHHbId  OmbIT «l3yueHue CBOWCTB
. YCTaHOBKH
TP | cepuucroro rasza u cepHUCTOI KMCIOTBI» TIOJTyYeHHUs CEPHOM
KHCJIOThD»
I1/p Ne3 «M3yueHue CBOICTB CepHOI H/p Nell
23 8 45 yqeﬁﬂoe HCCIeJ0BaAaHHUEe
KHCIOTBD (45 MHH.) «CBoiicTBa cepHOi
KHCJIOTBD»
24 9 OO6mras xapakTepucTrKa 3J1eMeHTOB V A-
rpynnsl. A30T
Amvmuak. Conut aMMOHHS
25 10 | J\o Ne36 «KauecTBeHHas peaklys HA KATHOH aMMOHUS
IT/p Ned «IlonydyeHne aMMHUaKa M U3ydeHHE H/g Nel2
11 _p_u y y yueOHoe Hccae10Banue
2% €ro cBOWCTB» (45 MHUH.) «CBoiicTRa
TP Jlabopatopubiii  ombiT  «OCHOBHBIE ~ CBOWCTBA aMmuakay
aMMHUaKay
12 Kucnoponusie coenuuenust a3ota. OKCUIbI
azora
HemoHctpannonnsie onbiThl: «llonyuenue oxcuja
27 aszota (IV) u uzydenne ero cBoucTBy; «OKucICHNE
TP | oxcuna asora (II) npo oxcmma asora (IV)»;
«Bzammopeticteue okcmma aszora (IV) ¢ Bomoit u
KHCJIOPOJIOM, TIOJTyYeHHE a30THON KUCIIOTHD)
A30THas KuCIoTa H/g Nel3
NnpoeKTHasA
28 13 | J\o Ne37 «XuMHUECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHD P

JAeATEeJIBbHOCTDh

«Monenb




MPOMBIIITIEHHON
YCTaHOBKH
MOJIyYeHUs a30THOU
KHCIIOTBD)

®dochop u ero coeuHEHUS

29 | 14
J\o Ne38 «KauecTBenHas peakiys Ha pochar — HOH»
30 | 15 OO6mmas xapakrepucTuka 31emMeHToB 1V A-
rpynmsl. Yriaepoa
KucnopoaHeie coeqMHEHUs yriiepoa H/p Neld
T\o Ne39 «I1 o o y4eOHoe HccileloBaHne
31 16 0 Ne39 «Ilomydenue 1 CBOMCTBA YIOJILHOM KUCIOTED) «CoImu YrobHOi
KHCJIOThD»
30 | 17 II/p NeS «Ilonydenue yriaekucioro ra3za u
M3Yy4YEHHUE ero CBOMCTBY (45 MuH.)
Vr1eBo10po bl Hip NelS
BUPTYaJIbHAS
IKCKYypCcHs
33 18 «B Mupe
OpPraHnv4cCKux
COEIMHEHUI»
3 | 19 Kucnoponcoaepxaiiue oprannaeckue
COEMHEHHUS
Kpemnuuii u ero coequHeHus
35 20 | J1\o Ned40 «IIpomycKaHue yrIeKHCIOrO ra3a 4epes
PAaCTBOpP CHJIMKATa HATpUA»
36 | 21 CunukaTHasi TPOMBIIIUIEHHOCTh
37 | 22 [Tonyuenue HemeTaIOB
[Mony4eHne BaKHEHIIMX XMMUYECKUX Hip Nel6
o y4eOHoe HccileloBaHne
38 | 23 | coeauHeHUI HEMETAIUIOB «Ilenouka
[IPEBPALICHUI
39 | 24 O6o6menne o Teme «Hemeramibl u ux
COCIUHEHUS»
10 | 25 K/p N 2 no meme «Hememannwt u ux
coedunerusy (45 mumn.)
Tema 4. MeTa/iibl M uX coequHeHus (16 yacos)
P\o no teme «HeMeTamnbl 1 UX COETUHEHUD) H/¢ Nel7
BHPTYaJIbHas
a1 1 | OOmast XapakTepHCTHKa METAILIOB e —
«B mupe
METaJIJIOB»
XHUMUYECKUE CBOKMCTBA METAJIJIOB
42 2 J\o Ned1 «B3zaumo/ieiicTBHE jKelie3a ¢ paCTBOPOM
cyabdara memu (11)»
43 3 OO01mas xapakTepucTruka 3JeMeHToB |A-
TPYIIIIBI
44 4 Conu 1menoYHbIX METAIIIIOB
OOm1as xapakTepucTka 1neMeHToB |A-
5 TPYIITIBI
JI\o Ned?2 «ITonydyeHne U3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C
45 HEn»
TP JlaGopaTtopHbIiii OIIBIT «B3anmopercrBue
U3BECTKOBOM BOJIbI C YTJICKHUCJIBIM I'a30M»
16 6 Conu metamnos || A-rpymnbt




KecTkocTh BOJBI M CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHS

47 7
II/p Ne6 «KecTKOCTh BOIBI U CLIOCOOKI €€ nosHa"l;Jt-’ls .
HaBaTeJIbHasd
ycTpaHeHus» (45 MHH.) naGopaTopust
48 8 «Croco0st
yCTpaHEeHUs
JKECTKOCTHU BOABD>
AJIFOMUHMI ¥ €r0 COeIUHEHUS H/p Ne19
NMPOEKTHAsA
JAesITeJIbHOCTh
49 9 «Komnexnus u3
W3J1eNInd 13
AJIFOMUHU S
2Kenes3o u ero coeuHeHus
10 | J1\o Ned3 «Ilonyuenue ruapokcuos xkenesa (11) u
50 (1»
JlabopaTopHbIii oneIT «OKHCICHUE JKeTe3a BO
TP | gnaxuom BO3/IyXE»
51 | 11 Conu xenesa
JI\o Ned4 «KauecTBeHHAs peaKiisi HA KATHOHBI JKEJIe3a»
II/p Ne7 «Peuienne sKCIIEpUMEHTAIILHBIX 33134 Hip Ne20
_/& p H yqeﬁﬂoe HCCJIeJ0BaHUE
1o teme «Metajuib (45 MuH.) «Pacro3HaBAHME H
52 12 MOJy4YCHUC
COEIMHEHU I
MCTaJIJIOB
53 | 13 Koppo3sust MmetamioB u crocoObl 3alIUThI OT
HEe
54 | 14 Merassl B ipupoze. [lonsatue o Meramrypruu
55 | 15 O6006menne o Teme « MeTaJlIbl U UX
COCIMHEHUS»
56 | 16 K/p No3 no meme «Memannwl u ux coeOunenusi»
(45 mun.)
Tema 5. Xumus u okpy:kaomas cpeaa (2gaca)
P\o o Teme «MeTauibl U UX COCAMHEHUSD)
57 | 1 | Xumudeckuil COCTaB MIAHETHI 3eMIIS
J\o Ne 45 «3ydeHue rpaHuTa»
58 2 OxpaHa okpy>karouieil cpesibl 0T XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUS
Tema 6. O60011eHHE 3HAHUI 32 KYPC OCHOBHOM 11K0J1bI (10 yacoB)
59 1 BemectBa. CtpoeHue aroma
Bemecrsa. XuMuueckas CBs3b U H/¢ Ne21
MPOEKTHasA
KPpUCTATNIMYCCKUEC PCUHICTKH. esATeILHOCTD
60 2 «Mopens
KPUCTAIITUICCKUX
pELIETOK»
61 3 Krnaccudukanys HeopraHnyeckux BelecTB
XUMHYECKUE PEAKIUU
62 | 4 peartt
5 Peakuuu nonsoro ooMeHa
63 — —
TP JlaGopaTtopHblii onbIT «B3anMoericTBre

TUIPOKCH 1A OapHsi ¢ CEPHOM KHCIOTOI»




OKHCIIUTEIIBHO- BOCCTAaHOBUTEIBHEIE pcaknuuun

6
64 =
TP JlaGoparopHslii onbIT «M3Menenne pH B xoze pu
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKLHii»
65 7 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XUMUU. XUMUUYECKUE
CBOMCTBA BEILIECTB
66 8 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA CIIOKHBIX BEILIECTB
67 9 Ilpomesicymounas ammecmayusi.
Koumponvnas paboma (45 mun.)
68 | 10 O06001IeHre 3HAHMH 3a KypC OCHOBHOM IITKOJIBI




I'padpuk KOHTPOJIBHBIX padoT

8 kiacce
TeMa KOHTPOJIBHON PadoThI Ne Hdara KoppekTuposka
YpoKa JaThl

1 HauanbHbIe MOHATHS U 3aKOHBI XUMHH 20
2 Baxwneiimme npeacTaBuTeIn HEOPraHMYECKUX 38

BemecTB. KomnyecTBEHHBIE OTHOIICHUSI B XUMUHU
3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN 48
4 [Teproanueckuii 3aKOH U EPUOANYECKAS S7

cHCTeMa XUMMHYECKHUX daeMeHToB J[.1.

MenneneeBa. CtpoeHue aroma
5 Xumuueckas cBsi3b. OKHCIUTEILHO- 67

BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE PEAKIIUU
6 [IpomexxyTounast arrectanus. KoHTpoapHas 68

pabora (45 MuH.)

HToro 6
9 kJaacc
Ne\nn Tema KOHTPOJILHOM padoThI Ne Jara KoppexTupoBka
ypoKa JAaThl

1 Bxoanas koHTpoabHas padbora (25 MuH.)
2 XUMHYECKUE peaklluy B pacTBOpax 15
3 Hemeramnel u uX coeTUHEHUS 40
4 Mertasibl ¥ UX COSTUHEHUS 56
5 [TpomexxyTounas arrecrauusa. KonTposibHas 67

paborta (45 MuH.)

Hroro: 5




I'paduk BbINOJHEHUS IPAKTHYECKON YacTH Kypca

8 kiracc
I'padux npakTtudyeckux padbor
Ne Tema mpakTnyeckoii padoThbI Ne ypoka Jarta KoppexTuposka
AAThbl
8 kiace
1 | «IIpaBuia TeXHUKH O€30MACHOCTH U HEKOTOPHIE 4
BUJIbI pa0OT B XUMUYECKOU 1a00paTopum»
2 | IIpaktuueckas padota «M3ydeHune cTpoeHus 4
TUIAMEHWNY
3 | «AHanM3 MOYBBI, ONIPEICIICHNE KUCIOTHOCTH 6
nouBsl» (45 muH.) Th
4 | «Ilomy4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHHUE 23
KUCIIOpOAa»
5 | «llonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE 26
BOJOPOJIa»
6 | «[IpuroToBieHue pacTBOpa C 33JaHHONH MacCOBOM 36
JI0JIE paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY
7 | «PemeHue 3KCIIepUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEME 46
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUUYECKUX COCTMHEHUI
Hroro: 7
I'padux nadopaTopHbix padoT
Ne Tema snaGopaTopHoii padoThI Ne ypoka Jara KoppexTposka
aThI
8 kiace
1 | «O3HaKoMIIEHHUE C KOJUIEKIHEH JTab0paTOPHO MOCY IbD) 1
2 | «I[IpoBepka repMeTHUHOCTH MPUOOPA AJIs TOTyUESHHUS 3
ra3oBy
TP | JIaGoparopubiii  ombiT  «l3MepeHue  TeMiepaTypsl
KWUIICHUS BOJBI C TIOMOLIBbIO JATYMKA TEMIEpaTypbl H
TEPMOMETpa»
JlaGopatopHblit onbIT «OnpeaeneHne TeMnepaTypsl
IUIABJICHUS] M KPUCTAIIM3ALUN METaJLIa
3 | «O3HaKkoMIIeHHE C MUHEpaJlaMH, 00pa3y oMU 5
TpaHHT
4 | «[IpurotoBieHne TeTEPOreHHON CMECH IMTOPOIIKOB CEPbI )
C JKEJIE30M U HX pa3fieJICHUue»
TP | demoncrpannonsslii osxcriepuMenT «Ilorydyenue
JUCTUIIMPOBAHHON BOJBD)
JlabGopaTopHsIif onBIT «OMpeneneHne BOAOMPOBOIHON U
JIMCTUJIJIMPOBAHHOW BOJIbI
5 «BzanMoseiicTBiE pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUS U 14
MOJIN/IA KAJIUS C PACTBOPOM HUTpaTa cepedpa»
6 «ITomyuenne runpokcuna menu (I1) u ero 14
B3aUMOJICHCTBUE C CEPHOM KHUCIOTOMN
7 | «B3aumoneiicTBue pacTBOpa cObl C KUCIOTOM 14




TP | AeMoHCTpanMOHHEIN SKCIEPUMEHT «BBIeaeHne 1
MOMJIOIICHHE TEIUIAa — NPU3HAK XUMHUYECKOH PeaKkIum
8 | «IIpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB HA 15
npUMepe B3aUMOACHCTBHS MIETO0UH M KHCIOTBI»
9 | «IIpoBepka 3aK0OHA COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECCTB Ha 15
puMepe B3auMoAecTBHs ménoan u conu xenesa (111)y»
TP | AeMoHCTpalMOHHBIH SKCIEPUMEHT «3aKOH COXPAHEHUS
MAacchl BELIECTBY
TP | AeMouCTpanoHHbIN SKCIEpUMEHT «Pa3ioxeHne BoIbI 17
IEKTPUIECKUM TOKOM»
10 | «Pa3nokeHue nepokcuaa BOJOPOJa C TOMOIIBIO OKCHIA 18
mapranna (IV)»
11 | «3amemenue xene30M MeId B METHOM KYIIOPOCE» 18
12 | «IlomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOABI IPU MPOITYCKAHUU 24
YIJIEKHUCIIOTO ra3ay
13 | «Ilomydenue Bomopoa Mpy B3aUMOACHCTBHN IHMHKA C 25
COJIIHOM KHCIIOTOMN»
14 | «PacmozHaBaHUE KHCIOT C IIOMOIIBIO0 HHINKATOPOBY 27
TP | JIa6oparopsnslii onbir «Onpenenenue pH pactBopos
KHCJIOTY.
15 | «3MeHeHne OKpacKy MHANKATOPOB B IIEIOTHOM 34
cpene»
TP | /Ta6opaTopnslii onbit «Onpenenenue pH pacTtBopos
11eJI0YE»
16 | JlaGopatopubiii  ombiT  «M3yueHwe  3aBUCHUMOCTHU 35
TP | pacTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATYPBD»
JlabopaTopHbIif onbIT «IIepechIIeHHBIH PacTBOPY
TP | IIpakruueckas padora «Iloxyuenue menHoro 37
KyIHopoca
JlaGopatopHusiii onbIT «Habmronenne 3a poctom
KPHCTAIIIIOBY
JlaGopaTtopHbiii onbIT «llepechIlieHHbIi pacTBOP»
17 | «B3aumozeiicTBHE OKCHIA KAIBIUS C BOIOW» 39
18 | «IlomyTHEeHHE H3BECTKOBOM BOIBI» 39
19 | «Peaxnus HelTpaau3anumy 40
20 | «[lomyuenue rumpoxcuna meau (I1) u ero 40
B3aUMOJICUCTBHE C KUCIOTOW»
21 | «Paznoxenne ruapokcuaa Meau (1) npu HarpeBanmm» 40
22 | «B3anmopeiicTBUE KUCIIOT C METAIIIIAMMI» 41
23 | «B3auMoieiicTBUE KUCIIOT C COJISIMU» 41
24 | «O3HaKOMJICHHUE C KOJUIEKIIUEH COJIeH 43
25 | «Bzanmogeiicteue cynbdara memu (1) ¢ xxenezom» 43
26 | «B3aunmopeiicTBue coei ¢ COISIMI) 43




27 | «['eneTnyeckas CBsI3b Ha IPUMEPE COCTUHEHUN MEIN» 45

28 | «llomyuenue ampoTepHOTO TUAPOKCUIA U 49
HCCJIEIOBAHNE ETO CBONCTB»

TP | AeMoHCcTpanuonHbIA ONBIT « Temieparypa miaBIeHus 60
BEIIECTB C Pa3HBIMU THIIAMH KPHCTATMYCCKUX
PEMETOK»

29 | «M3roToBiICHUE MOJIEIH, HILTIOCTPUPYIOIEH 61

0COOEHHOCTH METAJIMYECKOM CBI3M»

Hroro:

29




I'paduk BbINOJHEHNS IPAKTHYECKON YacTH Kypca

9 knacc
I'padux npakTtudyeckux padbor
Ne Tema nmpakTHyecKoil padoThI Nt ypoka Jarta KoppexTuposka
AAThbl
9 kJ1acc
1 | «Pemienue s3KkcepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEME 13
«DNEKTpOIIUTHYECKAs Tuccortranus (45 MuH.)
2 | «/M3y4eHne CBOMCTB COJITHON KUCIOTBD (45 MUH.) 19
3 | «/3yueHne CBOWCTB CEpHON KUCIOTHD (45 MU.) 23
4 | «IlonyyeHne aMMuaKka u U3y4eHHUE €ro CBOMCTBY» 26
(45 mun.)
5 | «llomy4eHue yrieKucioro ra3a u u3y4eHue ero 32
CBOMCTBY (45 MUH.)
6 | «XKecTkoCcTh BOJIBI M CLIOCOOKI €€ ycTpaHeHus» (45 48
MUH. )
7 | «Pemenue skciepuMeHTANBHBIX 33124 [0 TEMe 52
«Mertamnb» (45 MuH.)
Hroro: 7
I'paduk JadopaTopHbIX padoT
Ne Tema J1a0opaTopHOii padoThI Ne ypoka Jarta KoppexTuposka
ATHI
9 kaace
1 | J1\o Nel «B3aumopeiicTBre aMMHaKa U XJIOPOBOIOPOIA» 2
2 J\o Ne2 «Peaknust HefTpanu3anum 2
3 J\o Ne3 «Habuonenue TeroBoro s¢¢exra peakiuu 2
HeHTpaIM3aIum
4 J\o Ned «B3aumosieiicTBUE CEpHOIT KHCIIOTBI C OKCHUIOM MEIU 3
(1h»
5 | Mo Ne5 «Pa3znoxeHne mepoKcua BOA0PO/Ia C MOMOIIBIO 3
KaTajasbl KapTodes
6 | JT\o Ne6 «3aBHCHMOCTD CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT 4
IIPUPOJIBI PEArNPYIOIINX BEIIECTB HA IIPUMEPE
B3aMO/IEHCTBUS pacTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U XJIOpUIa
Gapwust, THOCYIIb(aTa HATPHS M COJISTHOM KHCIIOTBIY.
7 | o Ne7 « 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKkinuu OT 4
IIPUPOABI METAJUIOB IIPU UX B3aUMOJEHCTBUU C COJISIHOM
KHUCJIOTON.
8 | J1\o Ne8 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYIECKON PEAKIIUH OT 4
IIPUPOJBI KUCJIOT IIPU B3aUMOAECHCTBUHU UX C XKEJIE30M
9 | J1\o Ne9 «3aBHCUMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKHU OT 4
TeMIepPaTypbh»
10 | JT\o Ne 10 «3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKI[HH OT 4
KOHILICHTPALMH PEarUPYIOIINX BEIECTBY
11 | JN\o Nell «3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XUMHYECKOM PEaKI[HU OT 4
TUTOIIAIH CONPHUKOCHOBCHHUSI PEATHPYIONINX BEIIECTBY
12 | J1\o Nel2 «3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XUMHYCCKOM PEaKI[HU OT 5

HaJIMYWA KaTajanu3aTopa»




13 | J\o Nel3 «Jluccoumanus ciaa0bIX 3JIEKTPOIIMTOB HA IIPUMEPE 6
YKCYCHOH KHCIIOTBD)
TP | Aemoncrpauuontsiii onbit «TeroBoit addexr pacTBopeHus
BEIIIECTB B BOJIC»
JlaGopaTopHBIN OMBIT «DJIEKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHD»
JlaboparopHblii  ombIT  «BnusHME — pacTBOpUTENS — Ha
JIFICCOTIHAITHION
JlabopartopHslil onbIT «CUibHBIE U cA0bIE TIEKTPOTUTHI)
JlaGopaTopHBIii ONBIT «3aBUCUMOCTB 3JIEKTPOIPOBOAHOCTU
PACTBOPOB CHJIBHBIX JICKTPOJUTOB OT KOHIICHTPAIIMY HOHOBY
TP | /TaboparopHslii onbIT «OnpenencHue KOHIEHTPAIUH COJIH 110 7
AIEKTPOIPOBOTHOCTH PACTBOPA»
14 | Jl/o Ne 14 «M3MeHeHue OKpacky MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM 8
cpene»
15 | J\o Nel5 «Peakuust HefiTpaau3aiuu pacTBopa IIenoun 8
PA3TMYHBIMH KHCIOTAMIY)
16 | J1\o Nel6 «Ilomyuenue ruapokcua meau (1) u ero 8
B3aMMOJICHCTBHE C Pa3JIMYHBIMU KHCIOTAMID)
17 | Mo Nel7 «B3aumoeicTBUE CUIBLHBIX KUCIOT ¢ OKCHUIOM 8
meu (1D»
18- | JT\o Nel18-20 «B3aumoneicTBIE KUCIOT C METalIaMu»» 8
21 | Mo Ne21 «KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-UOHY 8
22 | Mo Ne22 «Tlony4eHue CTyIHS KPEMHHEBOU KHCIOTHD» 8
23 | JT\o Ne23 «KauecTBeHHas peakiius Ha XJIOPHU/I- UK CYIb(at- 8
HOHBD»
24 | JI\o Ne24 «M3MeHeHHE OKPACKH MHIMKATOPOB B MIETOYHOM 9
cpene»
25 | Mo Ne25 «B3aumopeicTBrE HIENOUeit C YIICKUCIIBIM Ta30M» 9
26 | JT\o Ne26 «KavecTBeHHasi peakiiysi HA KATHOH aMMOHHSD» 9
27- | JI\o Ne27-28 «ITonyuenue rugpokcuna meau (11) u ero 9
28 | paznoxenwue»
29 | J1\o Ne29 «B3aumomeiicTBre KapOOHATOB C KMCIOTAMIDY 10
30 | /Mo Ne30 «Ilonyuenue rumpokcuna xemnesa (111)» 10
31 | J1\o Ne31 «B3aumopeiicTBrE XKeje3a ¢ pacCTBOPOM CyJib(ara 10
vemu (1h»
TP | /laboparopusiii onbiT «Onpenencnue pH pasiudHbIX cpe» 13
TP | Hemonctpanronnslii onbiT «M3yuenne Gpusnueckux u 17
XUMHUYCCKHX CBOMCTB XJIOpay
32 | J\o Ne32»Pacnio3HaBaHue rajJoreHu-MOHOB 18
33 | Jl/o Ne33 «IlosyueHne cepoBOAOPOIa» 21
TP | Aemoncrpanuonnsiii onbit: «Ilonyuenue cepoBonopona u
HU3Y4YEHHE €ro CBOICTBY
34 | JI\o Ne34 «KauecTBeHHbIE PEAKIMU HA CYIIb(PAaT-HOHBDY 22
TP | Hemoncrpanuonsblit onbit «3yuenue CBOKCTB CEPHUCTOTO
raza 1 CEpHUCTON KUCIOTHD»
36 | J1\o Ne36 «KauecTBeHHast peakiiys Ha KATHOH aMMOHHSD) 25




TP | /laGopartopHslii onbIT « OCHOBHEIE CBOHCTBA AMMHUAKa» 26
TP | Aemoncrpanuonnsle onbithl: «Ilomydenne okcuna azora (1V) 27
U U3y4YeHHUe ero cBocTBY; «Oxuciaenue okcuaa azora (II) no
okcuaa azota (IV)»; «Bzaumopeiicteue oxcuaa azora (IV) ¢
BOJIOM M KUCJIOPOJOM, MOJTYUYEHHUE a30THOM KUCJIOThD)
37 | J\o Ne37 «Xumuueckre cBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI» 28
38 | Mo Ne38 «KauectBenHast peakuust Ha Gpochar — HOH» 29
39 | JN\o Ne39 «IlosydeHre 1 CBORCTBA YTOJBHOM KUCIOTH 31
40 | J\o Ned40 «IIporyckamue yrieKUCIIOTO Ta3a yepes pacTBOp 35
CHIIMKaTa HATPUS
41 | J\o Ned41 «BzaumomeiicTBre *kene3a ¢ pacTBOPOM CyJbdara 42
memu (11)»
42 | J\o Ned2 «ITomyueHne H3BECTKOBOM BOIBI M OTIBITHI C HEM» 45
TP | /laGoparopHslii onbIT «B3anMoelcTBHE H3BECTKOBOM BOMBI €
YTICKHICIBIM Ta30M»
43 | J\o Ne43 «Ilonyvenue ruapokcuaos xenesa (1) u 50
(1)»
TP | /Tabopartophslii onbIT « OKHCIICHHE KEIE3a BO BIAKHOM
BO3IyXE»
44 | J\o Ned4 «KadyecTBeHHast peakiivs Ha KATHOHBI JKEIe3a» 51
45 | J\o Ne 45 «U3yuenue rpaHuTa» 57
JlabopatopHsIii omeIT «B3anMopaeiicTBre THApOKCcH A Oapus ¢ 63
CEPHOM KUCIIOTOM
JlaGopatopHslii onbIT «M3MeHeHne PH B X0 OKUCIUTENBHO- 64

BOCCTAHOBUTCJIbHBIX peaxunﬁ»




Heypounsie ¢popmbl

8 KJIACC
Dopmbl KosmmyecTBo HazBanue Ne
4acoB ypoKa
BupryanbHbie 3KCKypcuu 3 «B Mupe pu3nYecKux SBICHUNY 5
«B MHpe XUMHUYECKUX PEaKIIHiD» 14
«B Mupe uzotonos» 51
YuebHOE HccIenoBaHne 5 «Du3nYecKue CBONCTBA caxapa, JMMOHHOMN 1
KHCJIOTBI, MEJIN
«CeKpeThl MOYBBD) 6
«OOHapyXeHHE IIEI0YN B CPEACTBAX 34
OBITOBOM XUMUH M TUTUCHBI C TIOMOIIIBEO
WHIWKAaTOpPHOW Oymarm»
«Intdysus caxapa B Boge» 35
«OmpenencHue cpeibl COKa IOJOHU U 41
TPYIIA»
[IpoekTHas AeSATENBHOCTh 8 «M3roroBieHrEe BaTHO — MapJI€BOU MOBA3KU 5
KaK CpeJICTBA MHIUBUIYAIbHOM 3aIUThI
OpPraHoB JBIXaHUS B TICPUOJ STTUACMUN
TPHIIIAY
«MonenupoBaHHE MOJIEKYID» 7
«KaproTeka XUMUYIECKIX IIEMEHTOBY 8
«Monenb MepruoanIeCcKOi TaOIUIbD 9
«OKCHIIBI B IPUPOJIE U JOMAY 24
«KucnoTsl B mpupoe u 1oMa 27
«Comnu B mpupozae u JoMa» 28
«MonennpoBaHUe KPUCTATITHIECKUX 61
PEIIeTOKY
ITo3HaBarenbHbIE 5 «SIBNeHUs TIPU TOPEHNUHU CBEUM 4
naboparopuu
«O 4eM roBOpHT 3THKETKa» 21
«Poxxarommii» KUCIOTHDY 23
«Poxxaromuit» BomLy» 26
«BprIpanuBane KpUCTAIIIOB 36
aJFOMOKAJIUEBBIX KBACIIOB HJIK MEIHOTO
Kynopoca
Hroro 21




Heypounsie ¢popmbl

9 KJIACC
Dopmbl KosmmyecTBo HazBanue Ne
4acoB ypoka
BupTyasbHble 9KCKYpCHH 5 «B MHpe XUMHUYECKUX PEaKIInii» 2
«B Mupe HeMeTaIIoBY 16
«Poxnaromue conm» 17
«B Mupe opraHn4ecKux COeIUHEHUI» 33
«B Mupe mMeTamioB» 41
YuebHoe uccienoBanue 10 «/lelicTBHE KaTaIM3aTOPOBY S
«CBOMCTBA KHCIIOT KaK AJIEKTPOJIUTOBY 8
«CBolicTBa OCHOBaHHM Kak 9
IICKTPOIMTOBY
«CBolicTBa CcOJICH KaK 3JIEKTPOJIUTOBY 10
«CBo¥CTBa CONSIHON KUCTIOTHD) 19
«CBoiicTBa cepHOU KHCIOTHD) 23
«CBoiicTBa aMMHuaKa» 26
«Conu yroJapHOM KUCTOTHI) 31
«Ilenouka npeBpanieHUN» 38
«Pacnio3HaBanue 1 MoJydYeHHE 52
COCIMHEHUHN METAJLIOBY»
IIpoekTHas AeATEIBHOCTD 4 «Mopens MPOMBIIITICHHOH YCTaHOBKU 22
HOJTYYEHHSI CEPHOM KHCIIOTBD»
«Moiesb TPOMBIIIJICHHON YCTaHOBKH 28
HOJTYYeHHsI Q30THON KHCIIOTBI»
«Komnekuus U3 u3enuii u3 aTrOMUAHHSD 49
«Mogenb KpUCTAIUNINYECKUX PEMIETOK 60
[To3HaBaTenbHBIE 2 «3aBHCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUH OT 4
naboparopuu pa3NnuYHbIX (PAKTOPOBY
«CrocoObI ycTpaHEHHUS KECTKOCTH 48
BOJIBD)
Hroro 21




OcHaméHHOCTH 00Pa30BaATEIBLHOIO NPoLecca Y4eOHbIM 000py10BaAHUEM
AJI1 BBIITOJTHCHUS TPAKTUYCCKUX pa60T

8 kaacc
(6a30BBIf YPOBEHB)

TeMBbl NpaKTHYECKHX
padot

Heo6xoauMblii MUHEMYM
(B pacyere 1 KOMILIEKT Ha 2 YeJl.)

Koa-Bo
(%
OCHAIIIEHHOCTH)

«IIpaBuia TeXHUKU OE30MACHOCTH U
HEKOTOpPBIE BUJIBI paboT B
XUMUYECKOH J1ab0paTopHIy

ObopyznoBaHue: IMTAaTHB Ja00PATOPHBIA,
CIHPTOBKA, CIIUYKH, JEPXKATEIN IS
MPOOHUPOK, MEPHBIH MINHAP, TOTOBEIH
(uIBTP, CTEKISIHHAS MAIOYKa, BECHI C
pa3sHOBeCaMHM, XMUMUYECKast OCya
(pobupka, cTakaHbl, KOJIOKI 1p.).
BemectBa: Kyco4ek Mena, pacTBOp
MIOBapEHHOM COJIN

100%

««M3yueHue cTpoeHus MIaMeHn»

OO6opynoBaHue: cBeUa CTeapuHOBas,
MPEIMETHOE CTEKIIO, TUTCIIbHBIC IIUTIIIHI,
CTCKJISIHHAs TPYOOUKa, CIIMYKH, CTAKaH,
M3BECTKOBAs BOJA

JIATYHUK TEMIEPaTyphl

100%

«AHanu3 NoYBbl, OIIPENEIICHUE
KHCJIOTHOCTH IOYBBIY

O0opynoBaHue: CIIMPTOBKA, CIIUYKH,
MPEIMETHOE CTEKIIO, KOJI0a KOHHIeCKas
(XMMHYeCKHit CTaKaH), BOPOHKA, CTEKJISIHHAS
nanovka, GuiabTp OyMaXKHbIN, THTSIbHbIC
TIHIILIEL.

naTauk pH

100%

«ITomyuenue, cobupanue u
pacno3HaBaHUE KUCIOPOIa»

O0opynoBaHHe: MITATHB, CIIUPTOBKH,
CIIUYKH, XUMUYECKUI CTaKaH, JTy4uHa,
MPOOUPKH, IPOOKH C Ta300TBOTHBIMH
TpyOKamu,

BemectBa: nepmaHrasar kanus, Boja,
MEPOKCHJT BO0opoa, okcua Maprania (1V)

100%

ITomydenue, cobupanne u
pacro3HaBaHHE BOIOPOIa»

O6opynoBaHue: MITATHB, CIIUPTOBKH,
CIHMYKH, XAMUYECKUH CTaKaH, JTyunHa,
MPOOHPKHU MPOOKHU € TA300TBOAHBIMH
TpyOKamH,

BetiecTBa: Boja, rpaHyibl IUHKA, COJISTHAS
KHCJIOTA

100%
Hcnons3yto Becsl ¢
THPSIMU

«IIpuroroiienue pactBopa c
3aJaHHOIl MAcCOBOH AOJeil
PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY

O6opynoBaHHe: BECHl aHATHTHIECKHE, HAOOD
pa3HOBECOB (BECHI ICKTPOHHBIC), MEPHBII
OLMITMHIP, XUMHYECKUH cTakaH (KOHWYIecKas
K0JI0a), CTEKJISTHHAS TTaJI0YKa.

BemecTBa: xyopu HaTpusi, KapOOHAT
HaTpus

100%

«Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aa4 110 TeME «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHn4CCKUuXx COGHHHGHHﬁ)}

O6opynoBanue: MpOOUPKH, MITATUB JJIS
npoOHPOK, JIepKaTeb ISl IPOOUPOK,
CIMPTOBKH, CITUYKH,

BemecTBa: pacTBOpBI THAPOKCHIA HATPHS,
CepHasi KUCJIOTa, COJIsTHAsT KUCIIOTa, a30THAs
KHCJIOTa, Cyibdar Menu, GeHondTanenH,
xnopun 6apusi, KapOoHaTa HaTPHsl, HUTPAT
cepeOpa, cyab(ar aMMOHHUS, YKCYCHasI
KHCJIOTA, BOJIA, JKEJIe30, IIMHK, N3BECTKOBAs
BOJIa, YHUBEpCaJIbHAsl HHIUKATOpHAs Oymara.

100%




OcHaménHocTs 00pa30BaTeIbLHOIO Mpouecca y4eOHbIM 000pyA0BaHHEM

y4eOHBIM 000PYTI0BAaHUEM 17151 BBITIOJIHEHUSI JTA0OPATOPHBIX padoT

(6a30BBIi YPOBEHB)

Ne Tembl 1a60paTopHBIX Heo06xoaumblii MUHEMYM Kou-Bo
J\p padort (B pacuere 1 KOMILIEKT (%
Ha 2 4yeJ.) OCHAIIIEHHOCTH)
1 «O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUECH ObopynoBanue: 1abopaTopHas mocyaa 100%
nabopaTopHON IOCYABI»
2 «IIpoBepka repMeTHYHOCTH pUOOpa O6opynoBanue: eMKOCTh C BOJIOH, 100%
IS TIOJTyYEHHS Ta30B» IpoOUPKHU ¢ IPOOKOH U ra300TBOJHON
TpyOKoH
TP | JlaGoparopusiii  omeiT  «l3mepenue | Obopynosanue:
TEMIIEpATypbl  KUIIEHWA  BOABl ¢ | AaTHHK TEMIIEpaTypbl
MOMOIIBIO  JaT4hKa Temreparypsl u | TCPMOMETD
TEPMOMETPA»
JlabGopaTopHsIit oneIT «OTpenencHne
TeMIEepaTyphbl IJIaBJIEHUS U
KpHUCTAJIU3alMKd METAJLIIa
3 «O3HaKOMJIEHUE C MUHEPAJIaMU, OO0opynoBaHue: JIymna, KyCOYCK rpaHUuTa 100%
00pa3yIOIMKUMHA TPAHAT
4 «[IpuroropneHue rereporeHHol cmecu | O6opynoBaHHeE: IPOOUPKH, XHMHYCCKHH 100%
IOPOILKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX CTaKaH, MarHut, JIUCT OyMaru,
paBHCHeHI/IG» CTCKIIIHHAsA I1aJI0OYKa, IIIaTCIb
BeH.IeCTBaZ IIOPOIIOK CCPHBI, KCJIC3d, BOAA
5 «BzanmogeiicTBre pacTBopoB xjopuaa | O6opynosanue: IPOOUPKH, IITATHE JUIs 100%
HaTpHUs ¥ MOANJA KaJIHs C paCTBOPOM IpOOHPOK
HUTpaTa cepedpar BemiecTa: pacTBOPBI XJIOpUAA HATPUA U
MOJIU/Ia KaJlKs, HUTpaTa cepedpa
TP | JleMOHCTpalMOHHBIN YKCTIEPUMEHT ObopynoBanue:
«lTomydyeHne qUCTUILITMPOBAHHON YCTaHOBKA AJIs TICPCTOHKH BCIICCTB
BOJIBED) JAaTYUK JJICKTPOIPOBOJHOCTH
JlaGopaTopHsIii onbIT «OmnpenencHue
BOJOINPOBOJIHON U TUCTUIUIUPOBAHHOM
BO/IbI
6 «llomyuenne ruapokxcuna meau (1) u ObopynoBanne: TPOOUPKH, ITHIICTKH 100%
€ro B3aUMOJICHCTBUE C CEPHOM Bemecrsa: cynboar menu (I1), runpoxenn
KHCJIOTOM» HaTpus
7 «B3anMo ieiicTBrE pacTBOpa COJIBI C OGopynoBanue: IPOOUPKH, ITATHB IS 100%
KHUCJIOTOMN HpO6I/IpOK, IIUIICTKH
BCH.IGCTBaZ MMUTBEBAA Coaa, paCTBOP
YKCYCHOHU WJIN JINMOHHOU KHCJIOThI
TP | JleMOHCTpalMOHHBIN YKCIEPUMEHT Ob6opynoBanue:
«Bplienenye v noriomieHyue Temia — AaTYHK TEMIIEPATYPbI
MPU3HAK XUMUYECKON pEeaKIIUI)
8 «IIpoBepka 3akoHa coxpaHeHust Macchl | O6OpyTOBaHME: DTEKTPOHHBIE BECH, 100%
BEILIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUSL | XUMHYCCKHE CTAKAHBI
]l[é.]'IOLII/I U KUCJIOTBD) BCIIIGCTBaZ TUAPOKCHU/ HATPUH, CyJ'II:(i)aT
xenesa (111)
9 «[IpoBepka 3akoHa coxpaHeHUs Macchl | OOGOpyIOBaHHE: DTIEKTPOHHBIE BECH, 100%
BEILECTB HA IPUMEPE B3aUMOICHCTBUS XMMHYCCKHUC CTAKaHbI
HIé.HOT-H/I U COJIU JKeJiesa (| | |)» BeH.IeCTBaI TUAPOKCHU] HATPUA, CEpHAA
KHUCII0Ta, (heHOoNPTaTeHH
TP | JIeMOHCTpaUMOHHBIN YKCIEPUMEHT O6opynoBaHue:

«3aKoH COXpaHCHUS MACChl BEIICCTB»

BECHI DJICKTPOHHBIE
puoop JUIA MILTIOCTPALUH 3aKOHA
COXpPaHEHHMsI MacChl BELIECTB




TP | JIeMOHCTpaUMOHHBIN YKCIEPUMEHT Ob6opynoBanue:
«Paznoxenue BoAbl AJIEKTPUUECKUM npuOOp JJIs ONBITOB C JAEKTPUIECKUM
TOKOM) TOKOM
10 «Pa3noxeHnue nepokcuaa BOAOpoaa ¢ ObopynoBanne: TPOOUPKH, IITATHB IS 100%
nomomisko okcuaa Mapranmna (1V)» NPOOUPOK, CTEKITHHAs TPYOKa, JTyHHKa,
CITMYKH
BemiecTBa: nepoKcu i BOJIOPO/IA, OKCHI]
maprasia (1V)
11 | «3amMermienue xene3oM Mean B MegaoM | OGopynoBaHue: IpoOUPKH, ITATUB AT 100%
KyIopoce» pOGHPOK
BeHIeCTBaZ CTaJIbHAas1 KHOIIKA 1IN
JKENE3HbIH rBO3/Ib, cyibdat meau (I1)
12 | «ITomyTHEHUE N3BECTKOBOM BOMbI ipy | O60pynoBaHue: IPOOHpPKA, COJTOMUHKA 100%
MIPOIYCKAHUM YTIICKHUCIIOTO Ta3ay Bemecrsa: n3BecTkoBas Bona
13 «Ilonyuenue Bogopoaa npu ObopynoBanue: TpPOOUPKH, CIIUPTOBKA, 100%
B3aMMOJICUCTBUU ITUHKA C COJITHOU CIIUYKH
KHCHOTOﬁ)} BeHIeCTBaZ COJIsIHas1 KUCJI0Ta, 'paHyJibl
INMHKa
14 | «Pacno3HaBaHHE KHCJIOT C IIOMOILBIO O6opyaoBanue: MPOOUPKH, IITATUB IS 100%
MHUKATOPOB» pOGHPOK
BeulecrtBa: cossiHas KUCIOTa, CepHAast
KHUCJIOTA, a30THAS KUCIIOTA, JIAKMYC,
METHJIOPAHKEBBIH, PeHondTamenn
TP | JIaGopaTOpHBIHA ONBIT O6opynosanue
«Onpenenenue pH pactBopoB naraux pH
KHUCJIOT.
15 | «/3MeHeHre OKPacKH HHANKATOPOB B O6opynoBanue: NPOOUPKH, IITATUB IS 100%
1EI0YHOI cpese» poGHPOK
BemecTBa: ruipokcua HaTpus, Kajus,
JIAKMYC, METUJIOPAHKEBBIH,
denondrazens
TP | JlabopaTopHbIii ontbIT «OTpeencHue O6opynoBanue
pH pacTBOpOB mICIIOUEH) narunk pH
TP | JlaGoparopusiii  onbit  «M3yuenue | ObopynoBanue
3aBUCUMOCTH pactBopumocTH | marank pH
BEIECTBA OT TEMIIEPATYPHD» JTaTYUK TEMIIEPaTyphbl
JlaGopaTopHBIi OBIT
«IIepechlleHHBIA PACTBOPY
TP | IIpaktuyeckas pabota «llonyuenne O6opynoBanue
MEIHOTO KyIIopoca narunk pH
Jlaboparopubiii onbiT «Habmonenue 3a | mudpoBoil MUKPOCKOIT
POCTOM KpPHCTAILIIOB) cynsdar meau (1)
JlabopaTopHbIii OMBIT
«IIepechllieHHBINA PACTBOPY
16 | «O3HakoMIIeHHE C TTpenapaTaMn BemmecTBa: pacTBOPHI IEPOKCHAA 100%
IIKOJILHOM alTeYKu — PACTBOPAMHU BOJIOPOJIA, CIIMPTOBOI HACTOMKH Hola
MEPOKCHA BOAOPOa, CTUPTOBON 1 aMmuaka
HAacTOWKH Ho/a U aMMHUaKay
17 | «B3aumMonelicTBre OKCH/IA KaJbIUs C O0opynoBanue: mpoOUpPKU 100%
BOJIOM» BeniecTBa: okcu1 Kasbliys, BOJa,
(dhenondranenn
18 | «IloMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI» O6opynoBanue: NpoOHPKa, CTEKIISTHHAS 100%
TpyOouKa
BemecTBa: n3BecTkoBast Boga
19 «Peakuus HelTpanuzanum» O6opynoBaHue: MPOOUPKU 100%
BeH.IeCTBaI TUAPOKCHU HATPUA, COJITHAA
KHUCII0Ta, (heHOoPTaTeHH
20 | «Ilomyuenue runpoxcuna meau (1) u O60opya0BaHue: MPOOUPKH, IITATUB IS 100%

€r0 B3aUMOJCUCTBUE C KUCIOTOI

MIPOOUPOK, MPEAMETHOE CTEKIIO,




JieprKaTenb st IpOOUPOK, CTEKIISTHHAS
TpyOouKa,

Bemgecta: ruapoxcu menu (11),
KHCJIOTBI: CepHasi, COJIsIHAsl, a30THasI

21 «Pazmoxenne runpokcuna meau (1) OGopyaoBaHue: POOUPKH, CITUPTOBKA, 100%
[pY HArPEBAHUI» CIIMYKH, IEPKATENb I TPOOUPOK
BemectBa: ruipokcu]] HaTpHsL. Cyibgar
Meau
22 «B3anmoeicTBre KHUCIOT C ObopynoBanne: MPOOUPKH, CITUPTOBKA, 100%
METaJlJIaMK CTIHYKH,
BermecTBa: nuHK, jKene3o0, cepHast
KHCJIOTA, COJITHAA KHCJIIOTA
23 «B3aumoeiicTBUE KUCIIOT C COISIME) ObopynoBanne: TPOOUPKH 100%
Bemiecra: kapOoHAT HATPHUs, HUTPAT
cepebpa, CoJIsTHAsI KHCI0Ta
24 | «O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUEH coei OG6opynoBaHUE: XUMUYECKUE CTAKaHBI, 100%
HpOGI/IpKI/I, CTCKJISTHHas ImaJIouykKa
Bemecrtna:
XJIOpH HaTpusl, kKapOoHat kanusi, pocdar
KaJlbIUsl, BOJIa
25 | «Bzaumoneiictue cynbdara meau (1) | O6opynosanue: mpobupku 100%
C JKEIIE30M» Bermectsa: sxene3o, cynsdar meau (1)
26 | «B3aumomeicTBHE COJICH C COMISIMI OGopynosanue: IpOOUPKH 100%
Bemecrsa: xiopun, hocdar, moxug
HaTpHsl, HUTPAT U CyJbdaT Kajaus, HUTpar
cepedpa
27 | «I'enetnueckas cBsI3b Ha MIPUMEPE O6opyaoBaHue: IPOOUPKH, JEPIKATEID, 100%
COGHHHCHHﬁ MEIN» TUT'CJIbHBIC UIIIBI, CIUPTOBKA, CIOHNYKH
BemwecTBa: ruipokcu]] HaTpus, CepHas
KHUCJIOTA, MCIHaA IJIaCTUHA
28 | «Ilomyduenue amdorepHoro ruapokcuaa | Odopynosanue: npobupku 100%
¥ MICCIIEZIOBAHUE €TI0 CBOMCTBY Bewecrsa: cynbhar anomunus,
THUAPOKCU I HATPHA, COJSAHAA KHCJIOTA
TP | JleMOHCTpallMOHHBIN OMIBIT O06opynoBaHue:
«Temneparypa naBjIeHUs BELIECTB C AATIUK TEMIIEPATYPbI
Pa3HBIMHU THUIIAMH KPUCTAJUTMYECKHUX
pemETOK
29 | «M3roroBieHue MOJICTH, ObopynoBanue: 2 3epKaja, CTeKITHHAS 100%

WJUTIOCTPUPYIONIEH 0COOEHHOCTH
METAJUTHIECKON CBS3U»

TpyOoOUKa
BemecrtBa: Boga




OcHaméHHOCTH 00Pa30BaATEIBLHOIO NPoLecca Y4eOHbIM 000py10BaAHUEM
AJI1 BBIITOJTHCHUS TPAKTUYCCKUX pa60T

9 kjacc

TeMbl NPAKTHYECKHUX
padort

Heo06xoauMplii MUHUMYM
(B pacuere 1 KOMILJIEKT Ha 2 YeJl.)

Koa-Bo
(%
OCHAIIIEHHOCTH)

«Pemenue 3KcriepuMeHTaIbHbIX
3aJa4 1o TeMe
«DNEKTPOIUTUYECKAS
JTUCCOLIAAITUS)

ObopynoBanue: NpOOUPKH, CITUPTOBKH.
BermecTBa: cepHas KHCIIOTa, XJIOPHI JKee3a
(1), xmopux xasus, KapOoHAT Kasws,
XJIOpUJ IMHKA, HHIUKATOpHAs Oymara,
THIPOKCHA KaNbLHs, CyJb(paT aMMOHHUS,
HUTpPAT HATpHs, KapOOHAT HATPHS, HUTPAT
[IMHKA

100%

«3yueHne CBOMCTB COJISTHOM
KHUCJIOTBD)

O6opynoBanue: MpoOUPKH, CITUPTOBKH.
BemectBa: consHast KUCI0Ta, HHAUKATOPHI,
THJPOKCH HATPHUsl, IMHK, MEHas
MPOBOJIOKA, OKCH/I INHKA, KapOOHAT
Kanpuws, cynbdat menu (1), xmopux Hatpus,
HUTpAT cepedpa

100%

«3y4yeHue CBOMCTB CEPHOU
KHCJIOTBD»

O06opynoBanue: MPOOUPKH, CITUPTOBKH.
BeliiecTBa: cepHasi KMCIOTa, HHANKATOPBI,
THIPOKCH HATPHUS, IUHK, METHAS
npoBoJoka, okcug meau (1), kapbonat
Hatpusi, cyabdar meau (11), xmopun dapus

100%

«lTonyuenne ammuaka u
W3y4YE€HHUE E€r0 CBOMCTB)

O6opynoBaHue: TpOOUPKH, CIIUPTOBKH,
IITaTUB, FA300TBOHBIC TPYOKH, BaTa, CTAaKaH
C BOJIOM, CTEKJISIHHAS IaJlouKa

BeiectBa: XJopu aMMOHHUSL, THIPOKCH
KaJIbLIUsl, MHANKATOpHas Oymara,
(heHoNPTATICHH, XITOPU ATFOMHUHUA ,
COJISTHAs! KHCJIOTA

100%

«Ilosydenue yriaekucioro rasa u
U3y4eHHE €ro CBOHCTB»

OO6opynoBanue: IPHOOP VIS MOTYYCHUS
ra3oB, IPOOMPKH, ITATUB

Bermecrsa: Bojia, JakMyc, H3BECTKOBast BOAA,
Mpamop (Men), KapOoHAT HATpHs, KapOoHAT
KaJust

100%

«KecTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€
YCTpaHECHUS»

O6opynoBanue: IPOOUPKH, TPOOKA C
ra300TBOAHON TPyOKOIi, CHMPTOBKA,
JiepaxKaTesb i IpoOUpPOK

Bemecta: Mmpamop, colsiHas KHCIIOTA,
U3BECTKOBAs BOJA, pACTBOP MbLIA, PACTBOP
COJIbl, XJIOPHA KaJIBIHs, KapOOHAT HATPHS

100%

«Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX
3aaa4 110 TEME «MeTaibl

O6opynoBanue: MpoOUPKH, CITUPTOBKH.
BermmecTBa: okcua Maraus, CoJIstHas! KHCIOTA,
THJPOKCH HaTpHsl, CepHast KUCIIOTa,
kapOoHat HaTpusi, xjaopu xenesa (11),
MEPOKCHU]T BOAOPOJIA, CYyNb(haT MarHusl.
cynbdar IUHKa, Cyab(ar HaTpus, KapOoHAT
KaJbIusd, XJI0pua Oapus

100%




OcHaméHHOCTH 00Pa30BaATEIBLHOIO NPoLecca Y4eOHbIM 000py10BaAHUEM

yueOHbIM 000pyTOBaHHUEM TSI BHITIOIHEHUS JIAOOPAaTOPHBIX padoT

9 kJacc
Ne Tembl J1a0OPATOPHBIX ONBITOB Heo0xoauMplii MUHUMYM Koa-Bo
J\p (B pacuete 1 KOMILIEKT (%
Ha 2 4yeJ.) OCHAIIIEHHOCTH)

1 «B3anmMmopeiicTBe aMMHaKka u CTexJISIHHBIE TAJIOYKH 100%
XJIOPOBOJOPOIa» ComnsiHast KHCIIOTa, aMMHAK

2 «Peaxiust HEUTpaTH3ALUI» [Ipobupku 100%

Tunpoxcun Hatpws, peHondranens,
COJISTHASL KHCJIOTA,

3 «Habmonenne TermioBoro ¢ ¢exra XUMUYECKUH CTaKaH, TEPMOMETP 100%
peaKIy HeUTPaJIH3aIHm Tuapoxcun HaTpHsL, cepHast KUCIOTa

4 «B3anmozeicTBre CepHOM KUCIIOTHI C [Ipobupku. CiupTOBKH, JepKATEIH 100%
okcumom meau (11)» Cepnas kucnota, okcua meau (11)

5 «PaznoxeHnue nepoxcuia BOAOPoOJa C [Ipobupku 100%
IIOMOIIBIO KaTanasbl KapTodemsn» Iepexuce Bonopoaa. Kapropens

(MOPKOBB)

6 «3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKON [pobupku Het
peakUuu OT IPUPOJIBI pEarupyromux Trnocynbar matpus, xnopuxa d6apus, THOCYJIb(daTa
BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAEUCTBHS COJIAHAasA KUCJIOTa,
pacTBOpOB THOCYNIb(haTa HATPUS U XIOPHIA
Oapust, THOCYTIb(aTa HATPHS U COJTHOM
KHCJIOTBI.

7 «3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKON [pobupku 100%
PEaKLMU OT IPUPOJIbI METAUIOB IIPU UX ComnsHast KHCIIOTa, CKPETKa, KyCo4eK
B3aUMOJEHCTBUU C COJITHOM KUCIOTOWY. MarHus

8 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOM [pobupku 100%
PEaKLU OT IPUPOJBI KUCIIOT NIPH CornstHast KHCIIOTa, YKCYCHAs KHCIIOTa,

B3aMMOJECHCTBUH HX C JKEIE30M I'paHyJibl TUHKA

9 «3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOM [Ipobupku, CIMPTOBKH 100%
PEaKLMK OT TEMIIEPATYPbD» CepHas KUCIIOTa, CTANbHAS KHOITKA

10 «3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM [TpoOupku Her
peaKIu OT KOHLIEHTPALIMK pearupyrommx Tuocynbpar Hatpus, Boaa, ConsHas THOCYJIbdaTa
BEILIECTBY KHCJIOTa

11 «3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOM XUMHYECKHE CTaKaHbI 100%
peakuuu OT IJIOLAAN CONPHUKOCHOBCHU ConstHast KUCIIOTa, MpamMop
pearupyrolmx BeuecTB»

12 «3aBHCHMOCTbH CKOPOCTH XUMHYECKOM XUMHYECKUE CTaKaHbI 100%
peakuuu OT HAJIMYMs KaTanu3aTopar IMepexucrk Bomopoaa, OKCHJ Maprania

(V)
13 «ducconmarus cnabbIx 3JEKTPOIUTOB Ha [MnaHmerky, nUNeTKH Mnanmerka 1
MpUMepe YKCYCHOM KHCIOThD» VKcycHas KMCIIOTa, Boja

TP | JlemoncrpanmonHsiii  ombiT  «TeruoBoit | O6opynoBaHue:
3P PEeKT pacTBOPEHUS BEUICCTB B BOJICH JATYNK TeMIepaTyphl
[Ipaktudeckass paboTa «DJIEKTPOIUTHI M | JHATYUK IIIEKTPOIPOBOIHOCTH
HEJICKTPOJIUTHD)
JlabopatopHsrii OIIBIT «Bnusinue
PacTBOPUTEIISI HA TUCCOLUAIIUION
Jlabopartopusbrii onbIT «CHIIbHBIE W clla0ble
AIIEKTPOIIUTHI
JlaGopaTopHBIii OTBIT «3aBUCHMOCTD
ANIEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX
IIEKTPOJIUTOB OT KOHLIEHTPALIUH HOHOBY

TP | Jlaboparopueiii  ombiT  «Omnpenenenue | OO0opyIoBaHUE:
KOHIICHTPAIIH conu 10 | IATYUK IICKTPOIPOBOIHOCTH
AIIEKTPOTPOBOIHOCTH PACTBOPA

14 | «3MeHeHHe OKPACKU HHAUKATOPOB B IMpobupku 100%

KHCJIOTHOM cpeac»

ComnsiHas, cepHasi, a30THasi KHCJIOTHI,




JIAKMYC, METUWJIOBBIN OpPaHXKeBbIIl

15 «Peakuus HEWTpaaM3aIUK PacTBOPa [TpoOupku 100%
IICI0YH Pa3TMIHBIMHA KHCIOTaMM» I'mapoxcun Hatpus, benondranens,
COJIsIHAsI, CepHAasi, A30THasl KUCJIOTHI,
16 «ITomyuenue rugpoxcuna meau (11) u ero Cynbsdat meau (I1), rumpokcun HaTpus, 100%
B3aUMO/ICHCTBUE C Pa3INYHBIMH COJIsSIHAs, CepHasi, a30THAst KUCJIOTHI
KHCJIOTaMU»
17 «BzauMopeicTBHE CUITBHBIX KUCIIOT C [IpoOupKy, CIUPTOBKH, APIKATEIIN 100%
okcumom meau (11)» Oxcuom menu (1), consinas, cepHas,
A30THAsl KUCIOTHI
18-20 | «B3aumonelcTBIE KHCIIOT ¢ METAIAMID) [Ipobupku 100%
L{uHK, consiHast, cepHast KUCJIOTHI, MEAb,
CBHHEII
21 «KauectBennast peakius Ha KapOoHar-uoH» | IIpoOupku 100%
KapOonar Hatpwusi, consHas1, cepHas,
a30THAs] KUCIIOTHI
22 «Iloryuenue CTyiHS KPEMHUEBON ITpoOupku 100%
KHACJIOTED) Cunmkat HaTpwHsi, COJSHAs, CepHas,
a30THAs KUCIIOTHI
23 «KauecTBeHHAas peakIfyst Ha XJIOPUI- WA [pobupku 100%
CyJb(aT-uOHBI» ComnsHast KHCIIOTa, HUTPAT cepedpa
24 «/3MeHeHne OKpacKu HHIUKATOPOB B [TpoOupku 100%
IIETIOYHO cpene» I'mapoxkcun HaTpwsl, MTHINKATOPHI
25 «B3aumozetlicTBHe 111€I0UEl ¢ [TacTukoBBIC OYTHIIKH C MTPOOKAMHU 100%
YIJICKHUCIIBIM Ia30M» FI/II[pOKCI/I):[ HaTpus, THAPOKCUI KaInsd
26 «KauecTBeHHas peakIys Ha KaTHOH [IpobupKu, CIUPTOBKH, ACPIKATEIN 100%
AMMOHHS» XJIopu aMMOHHUSI, HUTPAT aMMOHHS,
THJPOKCHUJI HATPUSI, HHIUKATOpHAS
Oymara
27-28 | «Ilonyuenue ruapokcuia meau (11) u ero ITpobupku, CIUPTOBKH, JepKaTEIH 100%
pa3noxeHue» Cynsdat mean (1), runpoxenn Hatpus,
29 «B3aumopeticTBie kKapOOHATOB C [pobupku 100%
KHACJIOTaMID) Mpawmop (men), a30THasI KHCIOTa,
30 «Ilomyuenue ruapokcuna xenesa (111)» IMpobupku 100%
cynbdar xenesa (1), runpokcun HaTpus
31 «B3anMozpeiicTBHE XKele3a ¢ PacTBOPOM [pobupku 100%
cynbdara memu (11)» Cxkperika, cynbhar meau (I1)
TP | JlabopatopHsblii onbiT «Onpenenenue pH O6opynoBanue:
PAa3THYHBIX CPeI» nmatauk pH
TP | JlemoHcTpaimonHbii onbiT «3yuenue O6opynoBanue:
(hM3MYIECKUX W XUMHUYECKHAX CBOMCTB anmapar AJisi IPOBEICHHUS XUMUIECKHUX
XJI0pa» peaxuuit
32 «Pacrno3HaBaHue raJoreHUI-HOHOBY [pobupku 100%
Xopun, noaun, OpoMuI HaTPHsL, HUTPAT
cepebpa
33 «ITomyudenne cepoBogOpOaA» [TpoOupku 100%
Cyneua HAaTpHsl, CONSTHAS KACIOTa
TP JemoHcTpanmonHsli onbIT: «llomyuenue ObopynoBanue:
CEpOBOJIOPOIa U H3YUYCHUE €T'O CBOUCTBY anmapar AJisi IPOBEICHHUS XUMUYECKHUX
peakiuii
34 «KauecTBeHHbIE peakuu Ha cyibgar- IMpobupku 100%
HWOHBDY Cynbdar HaTpusi, cepHasi KHCJIOTa,
xJopu 6apust
TP | JlemoHcTpannoHHbIH OnbIT «M3ydeHne O6opynoBanue:
CBOWCTB CEPHHUCTOrO I'a3a U CEPHUCTOMN anmapar JJIs TPOBEACHUA XUMHUYECKHX
KHUCJIOTBI» peakiuit
TP | JlaGoparopusiii onbiT « OcHOBHBIE cBOMicTBa | OOOpynoBaHue:

aMMUaKa»

JaTYUK JJICKTPOIIPOBOJHOCTH




35 «[lony4eHre aMMHuaKay [pakTryeckas padora 100%
36 «KauecTBeHHasI peakiys Ha KAaTHOH [Ipobupku 100%
AMMOHHSI» XJ1opuL aMMOHHUSL, TUIPOKCH]] HATPHS,
JIaKMycoBasi Oymara
JlemoncTpanmonnsie onbIThl: «[Tonyyenne | ObopynoBaHue:
okcuza azota (IV) u usyuenue ero AIIXP
cBoiicTBy; «Oxucaenne okcuaa azora (II) HATIUK SJICKTPOIIPOBOAHOCTH
1o okcuna azora (IV)»; «Bzaumoneiicteue | AATIHK TEMIIEPATypbl
okcuza asora (IV) ¢ Bogoii u kucnopogom, | AaTduk pH
MOJIyYCHHE a30THOU KUCIIOTHI»
37 «XuMHYECKUE CBOMCTBA a30THOM KucnoTey | [IpoOMpKH, CIMPTOBKH, epKaTenu 100%
Oxcupn menu (1), a3oTHas kucinora,
THIPOKCHUJ HAaTpus, peHoNpTaICenH,
cynbgar meau (11)
38 «KauecTBeHHas peaknus Ha Gocdar — ITpoOupku 100%
HOHY ®ocat HaTpuUsA, HUTpAT cepedpa
39 «IlomyueHne U CBOIMCTBA YrOIBHOM [Ipubop i MOTYYCHHUS Ta30B. 100%
KUCIIOTBI» CriupToBKH,
Meun, comsiHasi KUCIIOTA, JAKMYC,
40 «IIpomyckaHue yriaeKuciIoro raza 4epes [Tpubop 1 noydeHns ra3os. 100%
PACTBOp CUIMKATA HATPHS» Mer, consiHast KUCTIOTA, CHIIMKAT HATPHS
41 «B3anmopeiicTBue xere3a ¢ pacTBOPOM ITpoOupku 100%
cyabdara meau (11)» Cymedat menn (1), xene3HsIit rBO3Ib
42 «Ilony4eHre U3BECTKOBOM BOJIBI M OIIBITHI C XHWMHUYECKHE CTaKaHbl, CTCKJITHHBIC ITAJIOYKH, 100%
Heiby (UIBTPEL, TPOOUPKH, TPYOOUKH CTEKIISTHHBIC
Oxkcua KaJibIys, BoJa, GeHONBTaICHH
JlabopatopHsIii oreIT «B3anmMoaelicTBue JaT4UK JIEKTPOIPOBOAHOCTH
M3BECTKOBOH BOBI C YTIEKHUCIIBIM Ta30M»
43 «[Tomyuenne rugpoxcunos xkenesa (1) u ITpoGupku 100%
(11)» Cynsdar xenesa(ll), xmopus sxenesa(lll),
THIPOKCH] HATPHSL
JlaGopaTopHslii onbIT «OKHUCICHUE jKene3a | AATIUK TaBICHHUA
BO BJI&)KHOM BO3JIyXe»
44 | J\o Ned4 «KauecTBeHHas peakius Ha HpoGupku 100%
KATHOHBI JKese3ay Cynsdar xenesa(ll), xmopus sxenesa(lll),
KpacHas KpOBsiHasA, XKEJITast KpOBsHasA COJIb
45 J\o Ne 45 «M3yueHue rpaHnTa» Jlynst 100%
I'panur

JlabopatopHsIii omeIT «B3anMoaelicTpre
THAPOKCH/IA Oapusi ¢ CEpHON KUCIOTOI»

JAaTYHUK DJIEKTPOIIPOBOAHOCTHU

JlabopatopHsrii omeiT «M3mMeHneHune pH B
XOJIe OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
peakLmii»

JAaTYHUK DJIEKTPOIIPOBOAHOCTHU
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